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pefny asortyment cz?sci elektronicznych 
kompletacje elementow do produkcji 

GWARANTUJEMY 95% pokrycia magazynu z katalogiem 


DETEKTORY PQDCZERWIENI 

- fotoelemenly krzemowe i germanowe: fololranzyslory. 
fotodiody, moduty podczerwieni 

- specjalne wlasciwosci: wysoka czutosd, filtr dlugoSci fal, 
niski pr$d ciemny, krotkie czasy za^czania, 

- obudowy z lillrem IR, przezroczyste lub metalowe T05/T018 
(na specjalne zamdwienie) 


DIODY IRED 

emiter z GaAs Xp=950 nm 

- emiler z GaAs 880 nm 

- rozne typy obuddw metalowych 
i plastikowych w^cznie z SMD 

- diody IRED z krotkim czasem zatejczania 

- diody laserowe ^ 


6 roznych kolorow swiecenia 

od 660 nm (czerwieri) do 480 nm (niebieski) 

jasnosc swiecenia 0.4 mcd ... 3000 mcd 

obudowy standardowe 4>3 i 5 mm 

wersja SMD w obudowach SOT23. PLCC2 i PLCC4 

ARGUS i Super ARGUS: <t>3 mm i SMD-TOPLED 

• - specjalne wersje: 

• dwukolorowe, 

& A. - niskopradowe. 


wysokonapipciowe, 
• minialurowe, 


^WYSWIETLACZE LED 

CYFROWE, 1NTELIGENTNE, MATRYCOWE 


TRANSOPTORY 


wyjscia: tranzystorowe. Darlingtona, triak, bramki logiczne i inne 
ilo$c transoptorow w jednej obudowie: 1,2,3 lub 4 
obudowy: DIP4, DIP6, DIPS, DIP16 i SMD (S08) 


Iransoptory szczelinowe 


WYSWIETLACZE LCD 

CYFROWE, ZNAKOWE, GRAFICZNE, VFD 

- szczegolnie wysoka jasnoSc i kontrast 

- zakres lemperatur -20°C do +105°C 

- kompalybilnoSc z innymi producenlami 

- podSwiellane, z wlasnym sterowaniem 

- VFD: monochromatyczne i kolorowe 


QUALITY SYSTEM 
ISO 9002 . 
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Drodzy Czytelnicy 

Koriczq sif urlopy i wakaeje. I choc wifkszosc z Was 
nie rozstawafo sif z nami w tym okresie, a moze nie- 
ktorzy, z raeji deszczowego lata, wi$cej niz zwykle 
czasu poswi$cali lekturze naszego pisma, to wracamy 
juz do normalnych zajgc i obowiqzkow, a wi$c i do ... 
Radioelektronika. 

A oto co przygotowalismy w tym numerze . 

Sporo uwagi poswipcilismy problemom aparatury 
pomiarowej. Przy wspotpracy z producentami lub 
dealerami znanych firm powstaty artykufy o nowych 
generatorach funkcyjnych i multimetrach. Fachow- 
cow zajmujqcych sip elektroakustykq z pewnosciq 
zainteresuje opis skomputeryzowanego miernika do 
badania urzqdzeh elektroakustycznych. 

Czytelnicy od dawna czekali na dane techniczne pro- 
dukowanych w Polsce sieciowych transformato- 
row, a wi$c juz w tym numerze rozpoczynamy publi- 
kowanie ich przeglqdu. A skoro jestesmy przy podze- 
spotach, to pragnf zwrocic uwagg, ze podajemy 
szczegotowe dane techniczne czujnika do pomiarow 
temperatury. 

Warto zainteresowac sif blizej nowym rodzajem 
baterii alkalicznych o ulepszonych parametrach oraz 
polimerowymi bezpiecznikami elektryeznymi do wie- 
lokrotnego uzytku. 

Dla tych, ktorzy lubia samodzielnie konstruowad uzy- 
teezne wpraktyce urzqdzenia, przygotowalismy opis 
zegara z budzikiem i elektronieznego bezpiecznika. 
A cow Audio HiFi Video? 

Piszemy o coraz popularniejszych, takze wsrodindy- 
widualnych uzytkownikdw, odtwarzaczach CD ze 
zmieniaezami, juz nie na kilka ale na kilkadziesiqt pfyt 
kompaktowych. Przeglqd rynkowy jest tym razem po- 
swifeony przenosnym odtwarzaczom CD. Na pewno 
z duzym zainteresowaniem spotka sif tez porownanie 
magnetofonu DAT z minidyskiem MD. 

Chcemy bowiem wiedziec, co Was szczegolnie zain- 
teresowato i czy prezentowany material spefnit Wasze 
oczekiwania. Czekamy rowniez na propozycje odno- 
snie tresci naszego pisma jak i jego poziomu. 

Naczelny redaktor 



Janusz Justat 


Nast^pny numer o wi^kszej obj^tosci ! 

88 stron 




Z KRAJU I ZE SWIATA 


I TELEWIZJA 
HOTELOWA 


P rzyjezdzamy do hotelu, w pokoju stoi te- 
lewizor. To tylko koncowka wielkiego sy- 
stemu, ktorego ostateczny cel jest taki sam, jak 
cel dziatalnosci hotelu - robienie pieni^dzy. 
Wspotczesny hotelowy system TV to nie tyl- 
ko mozliwosc wt^czenia odbiornika i obejrze- 
nia jednego z wielu programow, ale i wylewne 
przywitanie gosci po imieniu i nazwisku, tagod- 
ne budzenie, wewn^trzne kanaty informacyj- 
ne (rowniez interaktywne), kanaty ptatne i 
kanaty reklamowe. Za pomoc^ telewizora ho- 
telowego gosc moze ustawic sobie godzin$ 
budzenia, sprawdzic rachunki (fot.), zamowic 
ustug$ do pokoju. Wazne, ze zyski z tego 
ptyn^ce nie wymagaj^ dodatkowego persone- 
lu, czasem nawet mozna obyc si§ mniejszym 
personelem. Aby nie byto problemow typu 
"gosc nie moze korzystac z telewizora, bo 
bateria w pilocie wysiadta", system jest nadzo- 
rowany przez odpowiednio oprogramowany 
centralny komputer PC. Najwi^kszy europej- 
ski producent systemow TV hotelowej (Nokia) 
przewiduje w 1 997 r. sprzedaz 70 tys. syste- 
mow o firmowej nazwie Guestlink i 420 tys. 
odbiornikow hotelowych (!). Przyj^to si§, ze w 
pokoju hotelu jednogwiazdkowego musi stac 
telewizor 1 4”, dwu- i trzygwiazdkowego - 1 7” 
z mozliwosci^ oferowania programow ptat- 
nych, czterogwiazdkowego — 21", a pi^cio- 
gwiazdkowego - 25" stereo. System TV ho- 
telowej Guestlink sktada si§ z telewizorow w 
pokojach (kazdy wyposazony w kart$ mode- 
mowq i kart§ centralnej komunikacji), systemu 
kontrolnego dla osmiu magnetowidow, kompu- 
tera centralnego i modemu ustug telefonicz- 
nych; w razie potrzeby mozna go rozbudowy- 
wac. Podstawowe oprogramowanie kompute- 
ra umozliwia centralne programowanie, wybor 
j^zyka, sterowanie systemem ptatnej TV, bu- 
dzenie (budzik pojawia si§ na ekranie, a tele- 
wizor zaczyna grac czy mowic coraz gtosniej) 
oraz blokada ogl^dalnosci. Jest tez system in- 
formacyjno-alarmowy wskazuj^cy na ekranie 
drog$ ewakuacyjnq. Mozna dodac inne funk- 
cje, np. informacje o zaj^tosci i stanie pokoju 
(z zawartosci^ mini-baru wtqcznie) czy tez 
zdalne rozliczanie si$ goscia przy opuszcza- 
niu hotelu (koniec porannych kolejek w 
recepcji). (ik) 
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I ”JEDNORI|CZNY” 
RADIOTELEFON GSM 

C hociaz firma Sony nie b$dzie dostawc^ 
sprz^tu dla operatorow polskich sieci ko- 
morkowych GSM, to jednak warto poinformo- 
wac o wygodnym, skonstruowanym z uwzgl$- 
dnieniem ergonomii, telefonie komorkowym 
CMD-ZM, po raz pierwszy pokazanym na te- 
gorocznych targach CEBIT. Rozwi^zanie jog 
dial (przebieganie po skali) umozliwia korzysta- 
nie z telefonu uzywaj^c tylko jednej r§ki, tej 
ktor$ trzyma si$ telefon. Jest to zgodne z kon- 
cepcj^ Man-Machine Interface (interfejsu czto- 
wiek-maszyna), w mysl ktorej nalezy d^zyc 
do dopasowania sterowania do najtatwiej- 
szych, podstawowych ruchow cztowieka. Jed- 
no przycisni^cie lub obrot klawisza kciukiem 
(fot.) wybiera funkcj$, drugie przycisni^cie j^ 
uruchamia. Jest to wygodniejsze niz trzymanie 
telefonu w jednej r§ce i wystukiwanie numeru 
drug$. Jedn$ r$k^ mozna tez obstugiwac po- 
krywk§ mikrofonu, ktorej opuszczenie urucha- 
mia telefon, a podnoszenie wyt^cza go. Jest to 
aparat o wielu funkcjach, wt^cznie z kart^ 
faks-moderhow^ PMCIAType II (wtedy uzyt- 
kownik moze wysytac i odbierac faksy) oraz 
dost^pem do GSM Phase 2 (ustugi siecio- 
we). Ma "automatyczn^ sekretark^” (mozna 
nagrac do dziewi^ciu komunikatow od osob te- 
lefonuj^cych) oraz mozliwosc nagrywania frag- 
mentu rozmowy (do 20 s). Zastosowanie ba- 
terii litowych zapewnia 3 godziny rozmowy i 80 



godzin pracy w trybie oczekiwania (standby), 
a przy tym jest maty i lekki. Ponad trzy doby w 
stanie standby s$ -zdaniem konstruktorow So- 
ny - wazniejsze od maksymalnego czasu 
trwania rozmowy, bo "komorkowiec" to nie te- 
lefon do dtugich konferencji. (ik) 


I GLOBALNY SYSTEM TRANSMISJI 
CYFROWEJ 

W orldSpace Inc. -pionier w dziedzinie globalnych cyfrowych ustug radiowo-telewizyjnych 
zakonczyt opracowanie projektu dotycz^cego budowy sieci satelitarnej o zasi^gu swia- 
towym. Gtownym wykonawc^ inwestycji jest firma Alcatel, specjalizujqca si§ w systemach 
telekomunikacyjnych. Catosc przedsi$wzi§cia obejmuje m.in. umieszczenie na orbitach trzech 
satelitow: Caribstar™, Afristar™ i Asiastar™ oraz wykonanie instalacji naziemnych (osrodki 
eksploatacji, utrzymania i zarz^dzania ruchem) na pi^ciu kontynentach. Zakoriczenie prac jest 
przewidywane w 1 998 r. System WorldSpace wykorzystuje satelity geostacjonarne pracujqce na 
nowej cz^stotliwosci, zastrzezonej dla cyfrowej radiowej emisji satelitarnej w 120 krajach. Ustugi 
WorldSpace obejm^ nadawanie programow radiowych, tekstu oraz informacji multimedialnych 
kierowanych bezposrednio do przenosnych, przewoznych lub stacjonarnych, domowych 
odbiornikow, ktorych cena nie przekroczy 250 ztotych. Producenci odbiornikow radiowych, 
telewizyjnych i komputerow przenosnych b$dq dysponowali specjalnym modutem indywidual- 
izuj^cym WorldSpace, ktory wstawiony do urzqdzenia odbiorczego umozliwi odbior informacji 
DTP (Direct To Person), czyli kierowanych bezposrednio do pojedynczego uzytkownika. 
Rozgtosnie radiowe i agencje informacyjne b§d$ mogty wysytac sygnaty bezposrednio do 
satelity WorldSpace uzywaj^c do tego celu nadajnikow wyposazonych w mate anteny paraboliczne 
o srednicy ponizej 1 metra. Informacje b§dq przetwarzane w urz^dzeniach znajduj^cych si^ na 
orbicie, a nast^pnie przekazywane do miliardow ludzi na Ziemi. Kazdy uzytkownik WorldSpace 
bedzie miec do dyspozycji ponad 100 programow z catego swiata. WorldSpace zawart juz wst$p- 
ne porozumienia z wieloma znanymi stacjami radiowymi, takimi jak Gtos Ameryki, radio Holandia 
oraz kilkoma stacjami afrykanskimi i azjatyckimi. Zaoferowano wspotprac^ roznym znanym 
agencjom mi^dzynarodowym, a w tym: stacjom komercyjnym (np. MTV, radio CNN), stacjom 
o zasi^gu mi^dzynarodowym (np. Gtos Ameryki, BBC, France International), stacjom kra- 
jowym, narodowym, stacjom religijnym, stacjom specjalistycznym, niekomercyjnym (np. 
udzielaj^cym porad lekarskich i edukacyjnym). (cr) 
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Z KRAJU I ZE SWIATA 


■ MODEM Y KAB LOWE 


M odem kablowy (cable modem) pracuje na zasadzie podobnej jak 
modem telefoniczny, rozni siy od niego jednak zasadniczo moz- 
liwosciami. Przeznaczony do pracy w szerokopasmowych sieciach 
swiattowodowych TV kablowej na przeptywnosc 1 0 Mbitow/s (najszyb- 
sze modemy telefoniczne przenosz^ 28,8 kbit), wiycej niz potrzeba do 
interaktywnych, cyfrowych systemow wideo. Zastosowanie modemow ka- 
blowych w sieciach TV kablowej umozliwi wreszcie wprowadzenie praw- 
dziwej interaktywnej telewizji do kazdego domu, Video-On-Demand, 
powszechnego dostypu do Intemetu oraz takich ustug, jak np. zdalny od- 
czyt i rozliczanie zuzycia energii przez zaktady energetyczne czy zaku- 
py przez siec kablowy. Ale nie tak prydko. Technika modemow kablowych 
jest nowa i brak jeszcze doswiadczen aplikacyjnych w sieciach kablowych. 
Sytuacjy utrudnia tu powszechne jeszcze w swiecie rozproszenie sieci, 
kazdy operator obstuguje swoj obszar ale sqsiadujqce sieci nie sq ze so- 
b$ potqczone. Tymczasem, instalacja nowego systemu z modemami ka- 
blowymi bydzie optacalna tylko przy wielkiej liczbie obstugiwanych abo- 
nentow, maj^cych mozliwosc kontaktu przez siec kablowy z niemalze ca- 
tym swiatem. Wiykszosc operatorow nie jest zbytnio zainteresowana po- 
tqczeniem sieci, boj^c siy ze zyski nie zwrocq naktadow. Gdyby jednak 
wszyscy uzytkownicy TV w USAzostali podt^czeni do sieci TV interak- 
tywnej, dawataby zyski rzydu 33 mid dolarow rocznie! Dojsciem do tak 
wielkich pieniydzy zainteresowane s$ wielkie firmy dostarczaj^ce produk- 
tu informacyjnego i rozrywkowego i to wtasnie one -Time Warner Ca- 
ble oraz Time Inc. - stworzyty w USA konsorcjum w celu wdrozenia mo- 
demow kablowych w zwi^zanych z nimi sieciach. S 3 juz producenci, 
ktorzy modemy kablowe oferuj^, wsrod nich takie marki, jak Hewlett-Pac- 
kard i DEC, ale ci^gle brak ogolnie obowiqzuj^cego standardu, bo na tak 
wczesnym etapie wprowadzania tej techniki jeszcze nie optaca siy go 
ustanawiac. Najwiyksza szansa na pilotowe wprowadzenie systemow jest 
w USA, gdzie juz znalazty siy na to kapitaty. Jezeli w tym czasie Euro- 
pa nie wymysli wtasnego systemu, ktory bytby zdolny do zycia w specy- 
ficznych europejskich warunkach (a wielkiej szansy na to nie ma, przy- 
ktadem niech bydzie D2-MAC), za kilka lat przyjdzie do nas juz dopra- 
cowany system amerykanski. (Ik) 


■ PLAN Y ASTER CITY 


P ocz^tki Aster City siygaj^ 1 993 roku. Wtedy to trzy warszawskie fir- 
my: Mescomp SA, Mesat SA oraz Sun-Sat, zajmujqce siy monta- 
zem sieci kablowych, pot^czyty swe sity i rozpoczyty instalacja nowocze- 
snej sieci kablowej o swiatowych parametrach. W drugiej potowie 1994 
roku wraz z partnerem strategicznym firm^ Bresnan International Com- 
munication utworzono Aster City Cable, ktory obecnie ma 1 44 tys. abo- 
nentow, obejmuje swym zasiygiem znaczn^ czysc obszaru Warszawy 
i rozwija siy w miejscowosciach podwarszawskich. Siec magistralna 
Aster City Cable, o strukturze pierscieniowej, jest zbudowana z kabli swia- 
ttowodowych, co zapewnia duz$ odpornosc na zaktocenia, trwatosc i nie- 
zawodnosc. Umozliwia to przesytanie wielu programow na duze odlegto- 
sci bez znieksztatcen i szumow. Obecnie, wykorzystuj^c doswiadczenia 
partnerow strategicznych, przystqpiono do uruchomienia tzw. kanatu 
zwrotnego, przeznaczonego do przesytania sygnatu od abonenta do 
stacji czotowej. Po jego uruchomieniu, w catej sieci powstanie dwukierun- 
kowa magistrate swiattowodowa. Przez ty magistral^ bydzie przesytana 
jednoczesnie w obu kierunkach praktycznie nieograniczona liczba pakie- 
tow danych. Bydzie wowczas mozliwy nie tylko odbior programow tele- 
wizyjnych, ale takze interakcyjna komunikacja komputerowa o bardzo roz- 
nych zastosowaniach i ogromnej przeptywnosci. Jesli chodzi o telewizjy, 
przewiduje siy realizacjy idei przesytania programu wybranego przez abo- 
nenta z banku programow i filmow ( video-on-demand ), rozwiniycie sy- 
stemu ptatnej telewizji, az do osi^gniycia stanu, w ktorym abonent ptaci 
tylko za rzeczywiscie ogl^dany program. Dziyki technice cyfrowej planu- 
je siy kilkakrotne zwiykszenie liczby programow, co doprowadzi do po- 
wstania programow tematycznych, umozliwienie zakupow poprzez ter- 
minal abonencki. (kp) 
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Numery archiwalne Radioelektronika Audio Hi-Fi Video (z lat 1991+ 1995) 
wysyla za zaliczeniem pocztowym Zaktad Kolportazu Wydawnictwa SIGMA NOT 
Sp. z o.o. 00-950 Warszawa, skr. poczt. 1004, po otrzymaniu pisemnego 
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Istnieje rowniez mozliwosc zamowienia prenumeraty w „PUCH’’ S.A. 

(w cenie kioskowej) na okresy co najmniej kwartalne. 

Wptaty na prenumeraty krajow^ przyjmujq: 

- jednostki kolportazowe "RUCH” S.A. wtasciwe dla miejsca zamieszka- i 
nia lub siedziby prenumeratora 

-"RUCM" S.A. Oddziat Krajowej Dystrybucji Prasy, 00-958 Warszawa, 
ul. Towarowa 28, konto PBK XIII Oddziat Warszawa 370044-16551 
Wptaty na prenumeraty zagraniczn^ przyjmujq: 

„RUCH” S.A. Oddziat Krajowej Dystrybucji Prasy. konto jak wyzej. 

Cena prenumeraty ze zleceniem dostawy za granicy jest o 1 00% 
wyzsza od krajowej. 

Dostawa odbywa siy pocztq zwykte w ramach optaconej prenumeraty 
z wyj^tkiem zlecenia dostawy pocztq lotnicz^, ktorej koszt w petni 
pokrywa zleceniodawca. 

Na I kwartat 1 997 roku prenumeraty w "RUCH-u" nalezy zamowic do 
5 grudnia. 

Radioelektronika mozna zaprenumerowac na okres nie krotszy niz 
kwartat w urzydach pocztowych oraz u doryczycieli (na wsi i w miejs- 
cowosciach, gdzie dostyp do urzydu pocztowego jest utrudniony). 

Na I kwartat 1 997 roku prenumeraty nalezy zamowic do 30 listopada. 



Ekrany dotykowe 
Zegar boiskowy 
Radio z czujnikiem gazu 
Cyfrowe aparaty fotograficzne 
Dwie konstelacje Astry 
Nowe magnetowidy 
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TECHNIKA KOMPUTEROWA 


Filtry cyfrowe w systemach 
z mikrosterownikami 


N awet w prostym systemie mi- 
kroprocesorowym moze zajsc 
potrzeba cyfrowego filtrowa- 
nia sygnatu, np. przy pomia- 
rze napi^cia statego z natozo- 
nymi zaktoceniami o charakterze impulso- 
wym. Konieczny bytby tu cyfrowy filtr dolno- 
przepustowy, wygtadzajqcy krotkie "odskoki" od 
wartosci sredniej. Inny przyktad to odcinanie 
sktadowej statej sygnatu, a wi§c filtrowanie 
gornoprzepustowe. Mozliwe jest oczywiscie 
uzycie w tych przypadkach filtrow analogo- 
wych, umieszczonych mi^dzy zrodtem sygna- 
tu a przetwornikiem a/c. W wielu przypadkach 
jest to jednak niewykonalne lub niewygodne. 
W artykule przedstawiono implementacje pro- 
stych filtrow cyfrowych, odpowiadaj^cych ana- 
logowym filtrom RC pierwszego rz§du. Poda- 
no przyktadowe programy dla mikroproceso- 
row rodziny 8051. Przyj^to, ze przetwarzany 
sygnat jest probkowany z cz^stotliwosci^ f s , 
a cz^stotliwosc graniczna (3-decybelowa) fil- 
tru wynosi f g . 


I Cyfrowe przetwarza- 
nie sygnatu nie jest 
przeznaczone wytqcz- 
nie dla szybkich mi- 
kroprocesorow. Mozna 
je realizowac rowniez 
w systemach z mikro- 
sterownikami 
8-bitowymi. 

tq pot^g^ dwojki, mnozenie mozna zast^pic 
przez przesuni^cie. 

Wartosc wspotczynnika m zalezy od poz^da 
nej cz^stotliwosci granicznej f g filtru i od cz$- 
stotliwosci probkowania f s , wedtug zaleznosci: 

2 

m = , — - — - ■■■■ 


1 - COS(2tu • ---) 
‘s 


Filtr dolnoprzepustowy 

Uktad analogowy przedstawiony na rys. la 
mozna symulowac filtrem cyfrowym o struktu- 
rze przedstawionej na rys. 1 b. Blok T realizu- 
je opoznienie o jeden okres probkowania; na 
wyjsciu tego bloku wyst^puje zawsze poprze- 
dnia wartosc sygnatu wyjsciowego y. Dziata- 
nie filtru okresla wzor na wartosc sygnatu y 
w chwili i: 

y I i ] = m x(i] + (1-m) - y [ i — 1] 
Sygnat y powinien bye podezas obliczen przed- 
stawiony ze zwi^kszon^ doktadnosci^, w for- 
macie statoprzecinkowym (8 bitow cz$sc cat- 
kowita i 8 bitow cz§sb utamkowa). Dwukrotne 
1 6-bitowe mnozenie kazdej probki bytoby w 
prostych systemach mikroprocesorowych kto- 
potliwe. Mozna jednak tak przeksztatcic powyz- 
szy wzor, ze zamiast dwoch mnozen i jedne- 
go dodawania b^dzie jedno mnozenie, jedno 
dodawanie i jedno odejmowanie: 

y [i] = y [i— 1] + m • (x [i] — y [i — 1 ]) 
Dodatkowo, dla wartosci m b^dqcych catkowi- 


W tablicy 1 przedstawiono stosunek cz^stotli- 
wosci f g /f s dla kilku wartosci wspotczynnika m. 

Tablica 1. Zaleznosc mi^dzy m i fg/f s dla 
filtru dolnoprzepustowego 


m 

V* 

0,00391 = 1/256 

0,00062 

0,00626 

0,001 

0,00781 = 1/128 

0,00125 

0,01562= 1/64 

0,00251 

0,03093 

0,005 

0,03125=1/32 

0,00505 

0,06088 

0,01 

0,0625 = 1/16 

0,01028 

0,125 = 1/8 

0,02128 

0,17134 

0,03 

0,25 = 1/4 

0,04611 

0,26773 

0,05 

0,045589 

0,1 

0,5 = 1/2 

0,11503 

0,73205 

0,25 

0,78961 

0,33 

0,82843 

0.5 



Wydruk 1 przedstawia program dolnoprzepu- 
stowego filtru cyfrowego dla wspotczynnika 
m = 1/8 (f g = 0,021 28 • f s ). Przed wywotaniem 
wartosc wejsciow^ x[i] nalezy umiescib w ko- 
mbree X. y[i-1], czyli poprzednia wartosb wyj- 
sciowa znajduje si$ w komorkach Y (cz$sc 
catkowita) i Y_ FRAC (cz$sc utamkowa). Po 
zakoriczeniu programu w kombrkach tych 
znajduje si$ nowa wartosc y[i]. 

Sygnaty x i y mog^ bye w kodzie uzupetnienio- 
wym do dwoch (zakres - 1 28 +1 27) albo w 
kodzie bez znaku (0 + 255). 

Filtr g6moprzepustowy 

Do symulowania dziatania filtru gornoprzepu- 
stowego RC, przedstawionego na rys. 2a, stu- 
zy filtr cyfrowy przedstawiony na rys. 2b. Jego 
cz^sci^ jest filtr dolnoprzepustowy wytwarza- 
jqcy sygnat s. Sygnat wyjsciowy catego filtru 
gornoprzepustowego powstaje po odj^ciu sy- 
gnatu s od sygnatu wejsciowego x. 

Dziatanie filtru opisuj^ wzory: 

s[i] = m • x [i] + (1 - m) • s [i - 1 ] 
y[i] = x[i] — s[i] 

Zaleznosc mi^dzy wspotezynnikiem m i sto- 
sunkiem f g /f s jest nast^puj^ca: 


2 


Q . I , 

2 

O *r 1 1 • 

Vi 


1-cos(2rc 9 ) 
f s 


Stosunek L/L dla kilku wartosci m przedstawia 
tablica. 2. 

Wydruk programu filtru gornoprzepustowego 
nie zostat tu zamieszczony, gdyz jest prawie 
identyezny jak Wydruk 1 . Roznica polega na 


Tablica 2. Zaleznosc mi^dzy m i f g f s dla filtru 
gornoprzepustowego 


m 

Vs 

0,00391 = 1/256 

0,00063 

0.00622 

0,001 

0,00781 =1/128 

0,00126 

0,01562 = 1/64 

0,00255 

0,03 

0,005 

0,03125 = 1/32 

0,00522 

0,05739 

0,01 

0,0625 = 1/16 

0,01098 

0,125 =1/8 

0,02458 

0.14627 

0,03 

0,21119 

0,05 

0,25 = 1/4 

0,06543 

0,31313 

0.1 

0,34495 

0,125 

0.42265 

0,25 

0.44122 

0,33 

0.45308 

0.5 
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TECHNIKA KOMPUTEROWA 


Rys. 2. Schemat prostego filtru gornoprze- 



c 

II 


(A 

pustowego RC pierwszego rz^du (a) i struk- 

x(t) 

0 

11 

1 

y(t) 

0 

tura rownowaznego mu filtru cyfrowego (b) 


b) 



Wydruk 1. 

Program filtru dolnoprzepustowego 


mov 

R2,X 


clr 

A 

;R2,A = x[i] 

clr 

C 


subb 

A,Y_ FRAC 


xch 

A,R2 


subb 

A,Y 

;A,R2 = x[i]-y[i-1] 

rrc 

A 


xch 

A,R2 


rrc 

A 

;R2,A = 1/2 • (x[i]— y[i— 1 ]) 

xch 

A,R2 


mov 

C.ACC.7 


rrc 

A 


xch 

A,R2 


rrc 

A 

;R2,A = 1/4 • (x[i]-y[i - 1]) 

xch 

A,R2 


mov 

C.ACC.7 


rrc 

A 


xch 

A,R2 


rrc 

A 

;R2,A= 1/8 • (x[i]-yp-1]) 

addc 

A,Y_ FRAC 


mov 

Y_ FRAC, A 


mov 

A.R2 


addc 

A.Y 


mov 

Y.A 

:y[n] = y[i-1] + 1/8- (x[i]-y[i-1] 


zast^pieniu nazw symbolicznych Y i Y_ 

FRAC odpowiednio przez S i S_ FRAC oraz 

na dodaniu na koncu programu nast^puj^ce- 

go ci^gu instrukcji: 

mov A,X 

clr C 

subb S 

mov Y,A ;y[i] = x[i] - s[i] 

Sygnat wejsciowy x moze bye w kodzie ze 


znakiem albo bez znaku, natomiast sygnat 
wyjsciowy y jest zawsze ze znakiem, w kodzie 
uzupetnieniowym do dwoch. 

Jarostaw Ziembicki 

Stowa kluezowe: KOMPUTER MIKROSTEROWNIK 
MCS51 FILTR CYFROWY 


Programy komputerowe ze zbiorow ReAV [6] 

Program BAZA! 


E lektronikom, zarowno zawo- 
dowcom, jak i amatorom, cz$- 
sto s^ potrzebne opisy nowo 
wprowadzonych na rynek (czy 
wr§cz przeciwnie, juz nieco 
"niemodnych") elementow potprzewodniko- 
wych: uktadow scalonych, mikroprocesorow. 
Cz$sto tez bywajq potrzebne przyktady za- 
stosowan wybranego uktadu scalonego. Co- 
raz wi§cej osob chciatoby korzystac z prostej, 
tatwej w obstudze i samodzielnym uaktual- 
nianiu bazy danych, b^d^cej jednoczesnie 
przewodnikiem bibliograficznym z dziedziny 
elektroniki, teleinformatyki itp. 

Przedstawiony tu program BAZA! realizuje kil- 
ka podstawowych, najbardziej potrzebnych w 
praktyce funkcji, jak: 

[Fjunkcja - aplikaeja -wyszukiwanie wskaza- 
nej aplikaeji, np.: wzm = wzmacniacz 
[Ljista - zestaw tytutow - lista dost^pnych 
nazw czasopisma, np. RE RadioElektronik 
[Ejgzemplarz - zawartosc numeru - lista waz- 
niejszyeh problemow ze wskazanego numeru 
czasopisma np. RE 9/91 
[Sjlowo - wyszukanie formuty - wyszukanie 
aplikaeji w czasopismach, np.: wzm 100/4 
[Pjroblem - nazwa artykutu 
wyszukiwanie podobnych nazw artykutow (w 


bazie rozpoczynaj^ si$ od znaku ’*’) 

[Esc] - stop 

koniec pracy programu 

Uzupetnianie i uaktualnianie bazy danych uta- 

twia prosty, starannie przemyslany edytor te- 

kstowy, wyrozniajqcy stowa kluezowe na pod- 

stawie poprzedzaj^cego je znaku. Ilustruje to 

fragment z bazy danych. 

#RADIO ELEKTRONIK 
RE 

RE 9/95 

* pomiary bolu 

AT89Cxyz mikrosterowniki z pami^ci^ Flash 

* wobulator, 74132 7710 C520 7447 

* telewizja amatorska FM, SP060 MSA0404 
MSA1104 M57762 U664B 4044 

* nadajnik i odbiornik DTMF, 8051 
MAX873/875/876 zrodta nap. odniesienia 
2,5 V 5 V 10 V 

VCF32 przetwornik U/f f/U 

ST62E1 0 procesor szybkiej tadowarki NiCd, 

U3840 IFR830 AVS1 AVSIOC 

* odbiorniki TVC Graetz 2151VT 

* pierscieniowy programator UKF, 74141 
7447 7490 

* tuner satelitarny TS970 GZE Unimor 

* system nawigaeji GPS 

* zestaw gtosnikowy 35/4 


#ELEKTOR ELEKTRONIK 
EE 

EE 1/93 

★ miernik poziomu cieczy, 4051 4060 7442 
C A3 130 

Jak widac, "#” to symbol tytutu czasopisma, RE 
w linii ponizej to skrot tytutu uzywany w naszej 
bazie: spaeja przed RE 9/95 sygnalizuje, ze 
dalej jest numer i roeznik czasopisma wyroz- 
nionego symbolem ”#", a poprzedza ty- 
tut artykutu 

BAZA! jest szybka i elastyezna. Sama baza 
danych (nazwa "Baza_ 1C”) moze wspotpraco- 
wac z generatorami polskich znakow, edyto- 
rem NE.COM z Norton Commander oraz pro- 
cedurami DOS ’u itp. 

Do okresowego "sprz^tania" bazy mozna wy- 
korzystywac tatwo dost^pne programy sorto- 
wania z eliminacj^ powtorzen, liczenia stow i 
innych czynnosci potrzebnych w miar^ jak 
baza si$ rozrasta. BAZA! jest dobrym wprowa- 
dzeniem w trudnq problematyk^ zarz^dzania 
informacj^. Mate wymagania sprz^towe s 3 
dodatkow 3 zalet 3 tego programu. 

Program BAZA! w aktualnej wersji obejmuje 
ok. 45 KB danych i kosztuje 22,50 zt + koszty 
pakowania i przesytki (ok. 3,50 zt). Zamowie- 
nia: telefoniczne (38 1 9 54) lub listowne (na ko- 
percie "Belfer”). Na dyskietce rowniez wersja 
zrodtowa (Turbo Pascal) programu BAZA! - 
dla dociekliwych. 

Mirostaw Gieron 

Stowa kluezowe: REPROG BAZA! PROGRAM 


5 
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WEST EL 


© WESTEL Sp. z o.o 
ul. Karkonoska 8/10 
53-015 Wroclaw 
tel. (0-71) 68 44 28 
tel./fax (0-71) 68 44 16 

Firma specjalizuj^ca si? w przekaznikach 
i przetycznikach 

oferuje: 

PRZEKAZNIKI ELEKTROMECHANICZNE 

sygnalowe, mocy i samochodowe 
firmy ' W A, Japonia 

PRZEKAZNIKI POLPRZEWODNIKOWE 
Z IZOLACJ4 OPTYCZN4 

matej i duzej mocy, jedno- i trojfazowe 

firm GENTRON, USA i TOWA, Japonia 

KONTAKTRONY, PRZEL^CZNIKI 
KONTAKTRONOWE, PRZEKAZNIKI 
KONTAKTRONOWE 

firmy MEOER, Niemcy 



O ELEKTRQTECHN 

Owe 


PRODUKUJE 


1 

( 2 ) 

(© 

3 


WYKONUJE 




OFERUJE 


KLAWIATURY FOLIOWE: 


1 . zwykle, 

2. z blaszkami stykowymi, 

3. przettaczane. 


PROJEKTY GRAFICZNE 

- klawiatur 

- klawiatury prototypowe, 

- ustugi w zakresie sitodruku 
do celow technicznych. 

| ZESTYKI FOLIOWE: 

- do mikrokomputerow 

- note bookow 

- kas i wag sklepowych 
oraz maszyn do pisania. 
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B ltron 

Kompetentny partner 
w elektronice 

- pamipci, mikrokontrolery, specjalistyczne 
uktady telekomunikacyjne, logika cyfrowa, 

- uktady liniowe, optoelektronika, 

- diody, mostki, tranzystory, tyrystory, 

- bloki IGBT, diaki, triaki, bezpieczniki 

- diody zabezpieczaj^ce warystory.odgromniki 

- kondensatory, kwarce, rezystory 

- obudowy, zt^cza i inne... 


Dystrybutorfirm: 


SGS-THOMSON, TOSHIBA 
SAMSUNG, DIOTEC 
LESAG, WIMA 

50-053 WROCLAW, ul.Szewska 3 
tel.(071 ) 44 25 32, fax (071 ) 44 1 1 41 

01*793 WARSZAWA, uI.Rydygiera 12, tel./fax (022) 663 47 84 
80*748 GDANSK, ul.Chmielna 26, tel./fax (058) 46 28 47 


Vi'A/ 

ELECTRONICS 

autoryzowany dystrybutor renomowanych firm hviatowych 

sprzgt 

i 

oprogramowanie 
wspomagajsjce uruchamianic 
systemow mikroprocesorowych 

8051*80251*8051XA*80196*68HC11*68HC 16*68300 

^keil 

SOFTWARE 

asemblery 

kompilatory j^zyka C 
debugery na poziomie j$zyka C 

noHau 

emulatory ukladowc 
(In-Circuit Emulators) 

WG Electronic, 00-378 Warszawa, ul. Jaracza 10 

tel.: 621 77 04, 629 5758 fax: 628 48 50 







MIERNICTWO 




A2/A2-D 

nowy 

przyrzqd do 

pomiardw 

urzqdzen 

fonicznych, 

finny 

Neutrik 

I owoczesne techno- 
logy stosowane we 
wspotczesny m 
sprz^cie fonicznym, 
tak profesjonalnym, 
jak i powszechnego uzytku, stawiajq coraz 
wi^ksze wymagania producentom przyrz^- 
dow pomiarowych. Podstawowq trudnosci^ 
przy konstruowaniu tego typu urz^dzeri jest 
uzyskanie bardzo dobrych parametrow torow 
wejsciowych, szczegolnie szumow wta- 
snych i wnoszonych znieksztatcen, przy 
bardzo szerokim zakresie mierzonych napi^c 
wejsciowych (od pojedynczych mikrowol- 
tow do setek woltow). Dodatkowo powinny 
to byd przyrz^dy przenosne, umozliwiajqce 
pomiar wielu parametrow. 

Przenosne urz^dzenie pomiarowe musi za- 
pewniad stabilnosd swoich parametrow w 
szerokim zakresie zmian warunkow pracy 
(temperatura, wilgotnosd, parametry zasi- 
lania, zaktdcenia). Uzyskanie takich wtasci- 
wosci mozliwe jest tylko przy uzyciu specja- 
listycznych, selekcjonowanych elementow 
elektronicznych (niskoszumne wzmacnia- 
cze operacyjne, rezystory) i odpowiedniej 
konstrukcji sprz^tu, optymalizowanej pod 
k^tem odpomosci na warunki pracy. 


Z tego powodu niewiele firm podejmuje si$ 
produkcji takich przyrz^dow. Ci, ktorzy je 
wytwarzajq, na ogot ograniczaj^ si$ do ma- 
tych ilosci (rz^du setek lub pojedynczych 
tysi^cy sztuk). S 3 to przyrzqdy drogie, obar- 
czone dodatkowo kosztami prac badaw- 
czo-rozwojowych w tej branzy. 

Przyktadem urz^dzenia spetniajqcego opi- 
sane wyzej, ostre wymagania jest przyrzqd 
A2/A2-D firmy Neutrik. Umozliwia on po- 
miar wtasciwie wszystkich parametrow urzq- 
dzen fonicznych, tj. poziomu sygnatu, pozio- 
mu szumow, znieksztatcen harmonicznych 
(THD+N) i intermodulacyjnych (IMD), prze- 
stuchu mi^dzykanatowego, przesuni^cia fa- 
zy, cz^stotliwosci i jej niestabilnosci (uzywa- 
ne przy pomiarach nierownomiemosci prze- 
suwu tasmy w magnetofonach). Mozliwa 
jest takze ocena ksztattu przebiegu wej- 
sciowego po przet^czeniu przyrz^du w tryb 
pracy oscyloskopowej (automatyczne do- 
bieranie nastaw dla uzyskania stabilnego 
obrazu). Przyrz^d zawiera takze zrodto sy- 
gnatu pomiarowego, ktore wytwarza sygnat 
sinusoidalny, sinusoidalny modulowany 
(f m = 4 Hz), prostokqtny, IMD (suma dwdch 
sinusoid) oraz szum biaty i rozowy. Wersja 
A2-D przyrz^du umozliwia takze pomiar pa- 
rametrow wejsc i wyjsb cyfrowych, wyst^pu- 
jqcych w sprz^cie fonicznym. Uwzgl^dnio- 
no tu wszystkie stosowane typy interfejsow: 
AES/EBU, S-PDIF i optyczny. Mozliwy jest 
pomiar transmitowanego sygnatu (poziom 
cyfrowy), jak i parametrow tqcza: akcepto- 
walnego poziomu amplitud, zakresu po- 
prawnej pracy p§tli PLL odtwarzaj^cej sygnat 
zegara transmisji oraz niestabilnosci potoze- 
nia zboczy (jitter) - generowanego i tolero- 


wanego. Z takim przeznaczeniem przyrz^d 
wytwarza sygnat cyfrowy z mozliwosci^ za- 
ktocania go w sposob kontrolowany. Wyni- 
ki (wartosci i ksztatty przebiegow) sq wy- 
swietlane na wbudowanym w przyrzqd ekra- 
nie LCD o rozdzielczosci 256x128 punk- 
tow. Ekran ten umozliwia takze ustawianie 
parametrow pomiarow metod^ wywotywania 
menu zwi^zanego z klawiszem wybieraj^- 
cym pomiar danej wielkosci. Wyniki pomia- 
row mogq byd wydrukowane (w postaci gra- 
ficznej) na dowolnej drukarce igtowej lub la- 
serowej, Mozliwe jest takze sterowanie przy- 
rzqdu i obrobka wynikdw pomiardw przez 
komputer typu PC (przez opcjonalne zt$- 
cze RS-232). 

Przyktadowe parametry przyrzqdu: ge- 
nerator sinusoidalny do 100 kHz, znie- 
ksztatcenia 0,0025%, zakres amplitud 
-98do30dBu. Analizator: szumy wta- 
sne <1 ,5 pV, zakres U we sk od 1 pV do 
200 V, pasmo 3 dB do 250 kHz, nierdwno- 
miernosd charakterystyki <0,2 dB w zakre- 
sie 10 Hz do 100 kHz. 

Dzi$ki rozbudowaniu przyrzqd A2/A2-D 
umozliwia badanie w zasadzie wszystkich 
spotykanych urzqdzeh fonicznych analogo- 
wych i cyfrowych (przewidywana jest takze 
mozliwosd pomiarow mieszanych analogo- 
wo-cyfrowych, np. przetwornikow a/c i c/a). 
Jest to wi§c wysokiej jakosci przyrz^d pomia- 
rowy niezb^dny w pracy serwisowej, za- 
rowno stacjonarnej, jak i w terenie. 

Pawet Sujko ■ 

Opracowano na podstawie materialdw firmy 
NEUTRIK, oraz wtasnych doswiadczen. 



a : | Q[jateracrD^fl©8 

wtascicieli elektroakustycznych zaktadow ustugowych 
oraz osob i firm zajmujqcych siq: 
produkcjq, sprzedazq, instalacjq aparatury pomiarowej a , S zucha 3, 00-580 Warszawa, 

sygnatow fonicznych. tel. 629 55 87, 629 82 27, fax 629 90 62 


CO 
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Multimetry 
serii M 3800D 
fimny Metex 


ultimetry serii M 3800D to mierniki, 
w ktorych zakres pomiarowy moze 
bye dobierany automatyeznie. Dzi§- 
ki temu w czasie pomiarow nie ma obawy 
przekroczenia zakresu pomiarowego. Mozna 
rowniez r^eznie dobierac zakres przy pomia- 
rze roznych wielkosci, z wyj^tkiem pojemnosci 
i cz^stotliwosci. S 3 to istotne cechy, ktore roz- 
ni^ t$ seri$ od poprzedniej M 3600D. Poza tym 
zmieniono konstrukcj^ przetqcznika zakre- 
s 6 w, zwi^kszajqc jego niezawodnosc dziata- 
nia. Szczegolnie jest to istotne przy pomia- 
rach pr^dow o duzyeh nat^zeniach. 

Pomiary wielkosci 
elektryeznych 

Seri$ multimetrbw M 3800D tworz^ mierniki 
M 3850D, M 3860D i M 3870D. Umozliwiaj^ 
one pomiar: napi^cia i pr^du -statego i zmien- 
nego, rezystaneji, pojemnosci, cz^stotliwosci 
i temperatury oraz testowanie: tranzystorow, 
diod, ci^gtosci obwodu elektryeznego i sta- 
now logicznych. Dwoma nowymi modelami 
mozna dodatkowo mierzyb indukcyjnosb, 
M 3860D do 400 mH i M 3870D do 40 H. 
Miernik M 3860D ma wbudowany generator 
sygnatowy do sprawdzania uktadow cyfro- 
wych. Do wyboru jest osiem cz^stotliwosci 
1 , 1 0, 1 00 Hz, 1 , 2, 3. 4, 5 kHz o statej ampli- 
tudzie mi^dzyszczytowej 3 V. Miernikiem tym 
mozna takze mierzyb wartosc skuteczn^ pr$- 
du i napi^cia zmiennego (true rms) w pasmie 
az do 20 kHz. 

Podw6jny wy&wietlacz 

Multimetry serii M 3800D, tak jak poprzedniej 
M 3600D, maj^ podwojny wyswietlacz (litera D 


Firma Metex, jeden z 
najwi^kszych na 
swiecie producentow 
multimetrow, wprowa 
dza coraz to nowe, 
bardziej niezawodne 
i lepiej wyposazone 
przyrzqdy pomiaro 
Na rynku polskim sq 
sprzedawane przez 
wytqcznego 
dystrybutora firing 
NDN pod nazwq 
handlowq 

METEX- 


w oznaezeniu). Na polu odczytowym gtow- 
nym, z duzymi cyframi, jest dodatkowo wska- 
zanie analogowe pomiaru - odpowiednik 
wskazowki przyrz^du elektromagnetyeznego. 
Taka konstrukeja wyswietlacza wi^ze si$ z 
wprowadzeniem funkcji utatwiaj^cych, a tak- 
ze, co jest bardzo istotne, skracaj^cych czas 
i analiz$ wynikow pomiarow. 

Podstawowe tryby pracy to Auto hold i Data 
hold. Praca w trybie Auto-hold s\ab\\\zu\e wska- 
zania. Zmierzona wartosb jest pokazywana z 
4-sekundowym opoznieniem (w tym czasie 
na dodatkowym wyswietlaczu mozna obser- 
wowab wartosb biez^c^). Tryb Data hold 
umozliwia zatrzymanie odczytu na dowolnie 
dtugi czas. Po wybraniu funkcji Min (minimum) 



Model M38XX 


034.3 


I I I I I II I I 


Tm 


m 


LogVte- SettirMj 


I uncbajc 0000 01 
Logger Delay OH 
Fittci Mode. 

Capture AIQato. F*«OH 
pOHiLi-it. OH 
l"H l.o Unit OH 
File Recording; OH 
Fie None: None 


Data Output ~ 


Start Tim: 1*53 33am 

Meat Reod—g 000000 
034.3 -V AC 12 53:47a- 
043.1 -V AC 1253:46a— 
048 4 aV AC 12:53:45a» 
048 5 -V AC 1253:44a- 
044 8 -VAC 1253:43a— 
034 1 -VAC 1253:42a— 
034 1 -VAC 1253:41 an 
034 4 -VAC 1253:40a- 
034 S -VAC 125233a- 
033 8 -VAC 1253:38a- 


-BblJ 


Dale 

Jim 27. 96 

Tone 

125347am 

D Beep On 


rMa*AI*v 125233a- 


Maa at. 125244a- 

048 5 -V AC 


M-al: 12:53 38a- 
033 8 -V AC 


[gpa> Maa/liinl 


ScopeVew 
Vernon 1 03 


Rys. 1. Widok z 
ekranu komputera. 
W lewym gornym 
rogu - warto$6 
wyniku, 

obok - wartosci 
wczeSniejszych 
pomiarow z 
podaniem czasu 
pomiaru oraz okna 
funkcji CMP 


na dodatkowym wyswietlaczu jest ukazywana 
wartosc minimalna sygnatu wejsciowego, a 
na wyswietlaczu gtownym - wartosc biez^ca. 
Podobnie mozna okreslic wartosc maksymal- 
nq sygnatu przy wykorzystaniu funkcji Max 
(maksimum). 

Po wprowadzeniu do pami^ci okreslonej war- 
tosci odniesienia - funkcji Rel (relative) - 
mozna wyznaczyb roznic$ mi^dzy wartosci^ 
biez^, wyswietlan^ duzymi cyframi, a war- 
tosciq odniesienia. Ta roznica jest wyswietla- 
na matymi cyframi. 

Wprowadzaj^c do pami^ci drugq wartosb od- 
niesienia mozna - funkcji CMP (compari- 
son) - sprawdzib, czy zmierzona wartosb 
miesci si$ w wyznaczonych granicach. 
Bardzo przydatny jest jednoczesny pomiar 
dwoch wielkosci, np. stanu logieznego i odpowia- 
dajqcego mu napi^cia (funkeja Dual), a przy 
uzyciu funkcji Extra jeszcze trzeciej. W ten spo- 
sob mozna zwi^kszyb liczb$ mierzonych para- 
metrow sygnatu. Przyktadowo, mierzqc cz^sto- 
tliwosc sygnatu mozna okreslib rowniez jego 
poziom (w dB) i wartosc amplitudy. Inne mozli- 
wosci tej funkcji zamieszczono w tablicy. 

W pami^ci miemika mozna przechowywac do 
1 0 wynikow pomiarow i wywotad je funkcji 
RCL (recall). 

Wspdtpraca z komputerem 

Wszystkie obecnie produkowane modele mier- 
nikow serii M 3600D i M 3800D s 3 standardo- 
wo wyposazone w zt^cze szeregowe RS-232 
umozliwiaj^ce przesytanie danych do kom- 
putera PC. Za pomoc^ dot^ezonego oprogra- 
mowania, pracujqcego w srodowisku DOS 
lub Windows, jest mozliwe nie tylko gromadze- 
nie i wyswietlanie danych na ekranie monito- 
ra (rys. 1 ), ale przy uzyciu odpowiedniego 
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oprogramowania, rowniez ich obrobka. Na 
rys. 2 przedstawiono wykres z serii pomia- 
row, wykonany dzi?ki programom dost?pnym 
w firmie NDN. 

Izolacja ztqcza jest transoptorowa, co czyni 
miernik bezpiecznym dla komputera. 
Muftimetry energooszcz^dne; wyt^czaj^ si? 
samoczynnie po 1 0 minutach (M 3800D) lub po 
20 minutach (M 3600D) nieuzywania. Wskaznik 
roztadowania baterii sygnalizuje z wyprze- 
dzeniem 8-godzinnym jej zuzycie (M 
3850D). Podswietlenie skali multimetrow M 
3800D wyt^cza si? automatycznie po 1 5 s. 


Rodzaje pomiarow miernikiem M 3850D przy uzyciu funkcji Extra 


Zakres pomiarowy 
dodatkowy 

Wyswietlacz gtbwny 

Wyswietlacz dodatkowy 

ACV (napi?cie zmienne) 
AC A (pr$d zmienny) 
FREQ (cz?stotliwosb) 
LOGIC (stan logiezny) 
TEMP (temperatura) 
CAP/DIODE/hFE/OHM 

napi?cie - V, mV 
nat?zenie - mA, A 
cz?stotliwosb - kHz, MHz 
HI ('T - wysoki)/ LO ("0" - niski) 
°C 

CAP/DIODE/hFE/OHM 

cz?stotliwosc 
cz?stotliwo§d 
poziom sygnatu -dB 
cz?stotliwo§6 
°F 

Auto Hold 



Wygodne umieszczenie przyrz^du pod k^tem 
40° umozliwia podporka, ktora moze takze 
petnic funkcj? wieszaka. Dodatkowo mozna 
dokupib do miernika obudow? antyudarowq 
(tzw. holster). 

Praktyczne rady 

Na zakoriczenie kilka wymagari, ktorych prze- 
strzeganie jest niezb?dne, aby nie uszkodzic 
miernika. 

□ Mimo odpornosci przewodow na napi?cie 
1200 V miernik nie moze pracowac przy napi?- 
ciu statym wi?kszym niz 1000 V i zmiennym 


o wartosci skutecznej wi?kszej niz 750 V. 

□ Nigdy nie nalezy dotqczac zacisku Com 
do punktow o potencjale wyzszym od 500 V 
wzgl?dem zerowego poziomu odniesienia. 

□ Przy pomiarze pr^dow o wartosci ok. 20 A 
konieczne jest zachowanie cyklu pomiarowe- 
go 30 s pracy, 1 5 min przerwy. 

□ Kondensatory przed pomiarem powinny 
byb roztadowane, w przeciwnym razie moze 
nastqpib uszkodzenie miernika. 

□ Mierzyc mozna tylko tranzystory bipolar- 
ne. Nie mozna mierzyb wzmocnienia tranzysto- 
ra wtqczonego w obwod. 


Przy dokonywaniu pomiarow dobrze jest pa- 
mi?tac, ze rezystancja przewodow pomiaro- 
wych zmniejsza doktadnosc pomiarow. Do- 
ktadnie rezystancja przewodow mozna okre- 
slic przy zwartych koncowkach pomiarowych. 
Nast?pnie korzystaj?c z funkcji Rel, po wpro- 
wadzeniu zmierzonej wartosci do pami?ci, 
mozna wyeliminowac jej wptyw na doktad- 
nosd pomiaru rezystancji. Przy pomiarach re- 
zystancji powyzej 4 MO przewody powinny 
bye jak najkrotsze, poniewaz ich dtugosc wpfy- 
wa na stabilizacj? wskazan. Sygnat akustycz- 
ny jest generowany przez miernik, gdy mierzo- 
na rezystancja jest mniejsza niz 40 Q . 

Przy pomiarach diod jest mozliwe okreslenie 
napi?cia przewodzenia ztqcza, co jest szcze- 
golnie pomocne przy ich selekcjonowaniu. 
Wzmocnienie h FE tranzystora jest zalezne od 
temperatury, nie nalezy trzymac tranzystora w 
r?ku, bo jego nagrzanie spowoduje bt?d po- 
miaru. 

Pomiaru temperatury dokonuje si? specjalnq 
sondq termoparow? typu K. 

Wszystkie modele Metexa maj^ zatwierdzenia 
typu Gtownego Urz?du Miar RP. 

(p.j.) ■ 

Opracowano na zlecenie finny NDN 
ul. Janowskiego 15 
02-784 Warszawa - Ursynbw 
Telefax: (0-22) 641-15-47 
641-61-96. 644-42-50 




Produkcja Urzadzen 01 -see Warszawa 

. , ul. Podczaszyriskiego 31 m 7 

Elektromcznych s.c. i©i./fax 34 - 00-24 


Oferujemy do sprzedazy produkowane przez nasz^ firm? 
wysokiej jakobci wyroby elektroniezne: 

• Dekodery PAL 

• Dekodery PAL-SECAM wymienne do odbiornikbw Jowisz 04, Helios, 
Neptun, Elektron, Elektronika - 432 

• Transkodery SECAM-PAL #Generatory 1 MHz 

• Fonie rbwnolegle do odbiornikbw krajowych i zachodnich, czule i selektyw- 
ne takze do odbiornikbw w sieciach kablowych 

• Konwertery kwarcowe UKF OIRT/CCIR i odwrotne CCIR/OIRT 
do odbiornikbw samochodowych i stacjonarnych. 

Zapraszamy do wspotpracy sklepy, hur townie, zaktady 
ustugowe, Sprzedaz takze za zaliczeniem pocztowym. 

KUPISZ RAZ - BgDZIESZ NASZ! ro/io,/93 


HURTOWNIA 

ItlSKITIlttK ELEKTRONICZNA 


ul. Lelewela 17 
81-331 GDYNIA 
Specjalna ofertai 
! CZUJNIKI GAZU: 

- METAN - CO, 

- BUTAN - H 2 

! NASTAWNIKI KODOWE 
BCD, Decimal, 

! WARYSTORY 
o r a z 


tel. (58) 29-76-34 
tel. /fax (58) 21-12-75 





• Czujniki Ultrasonic, Temperatury, Wilgotnosci 

• Elementy Bierne, Aktywne, Zfs^cza, Podstawki, Kwarce, LCD... 


Wysyfamy bezptatnie katalog dla firm. ro/ui 
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Generator 

funkcji 

standardowych 
i dowolnych 


Jednym 

z laboratoryjnych 
przyrzqdow firmy 
Hewlett-Packard jest 
generator funkcyjny 
typu HP 331 20A z 
mozliwosciq progra- 
mowania dowolnego 
ksztattu przebiegow. 



Generator HP 331 20A 


F irma Hewlett-Packard od pew- 
nego czasu oferuje zestaw pod- 
stawowych przyrzqdow pomia- 
rowych (HP Basic Instruments) 
stanowiqcych niezb^dne wy- 
posazenie laboratorium. Hewlett-Packard jest 
od dawna znany jako producent znakomitych, 
lecz niestety raczej kosztownych, przyrz^dow 
pomiarowych. Seri§ "Basic Instruments" przy- 
gotowano z mysl^ o szerszych kr^gach uzyt- 
kownikow, kalkuluj^c ceny przyrz^dow nie- 
zbyt wysokie jak na aparatur^ tej klasy. Do 
tej serii nalezq m.in. multimetr cyfrowy, kilka 
licznikow, dwie grupy oscyloskopow, analiza- 
tor stanow logicznych oraz generator funkcyj- 
ny. O oscyloskopach pisalismy juz w 
tegorocznym numerze czerwcowym, teraz 
omawiamy generator funkcyjny typu HP 
331 20A. 

W generatorze HP 331 20A, dzi§ki zastosowa- 
niu najnowszej techniki bezposredniej synte- 
zy cyfrowej, uzyskano generacj^ przebiegow 
standardowych o roznych ksztattach i cz$sto- 
tliwosci do 15 MHz oraz mozliwosc progra- 
mowania ztozonych przebiegow o ksztafcie 
dowolnym. Funkcj? dowoln^ (arbitraln^) two- 
rzy si$ przez syntez§ przebiegow standardo- 
wych zawartych w programie, mozna tez wy- 


korzystab przebieg zarejestrowany poprze- 
dnio w pami^ci lub dowolnie uksztattowany 
przy uzyciu programu (np. HP Bench Link 
Arb.) albo wprowadzic przebieg przy uzyciu 
elementow regulacyjnych (klawiszy i pokr^tta) 
na pfycie czotowej. 

Generator moze pracowac zarowno jako sa- 
modzielny przyrz^d laboratoryjny, jak i ele- 
ment systemu. Z mysl^ o pracy laboratoryjnej 
przyrz^d, oprocz programowego ustawiania 
parametrow, wyposazono takze w duze pokr$- 


tto na pfycie czotowej do tradycyjnego r^czne- 
go ustawiania cz$stotliwosci, amplitudy i 
przesuni$cia. Do pracy systemowej stuz^ 
standardowe interfejsy magistral HP-IB oraz 
RS-232. 

Przyrz^d jest niewielki (254x103x374 mm) i ta- 
two przenosny (masa 4 kg). 

Michat Nadachowski 

Artykut opracowano na zlecenie HP-Direct 


Parametry generatora 
Przebiegi standardowe 

Sinusoidalny, prostokqtny, trojkqtny, pitoksztatt- 
ny, szum (gaussowski), sinx/x, narastajqcy 
lub opadaj^cy wyktadniczo, sygnat typu "bide 
serca", napi^cie state 

Przebiegi dowolnie programowane 
(arbitralne) 

Dtugosb przebiegu: 8 do 1 6 000 punktow 

Rozdzielczosc amplitudowa: 1 2 bitow (t^cznie 
ze znakiem) 

Cz^stotliwosc probkowania: 40 megaprobek/s 
Pami^d: 4 przebiegi po 1 6 000 

punktow 

Zakresy cz^stotliwosci 

Przebieg sinusoidalny lub prostok^tny: 

100 pHz + 15 MHz 
Przebieg trojkqtny lub pitoksztattny: 

100 pHz + 100 kHz 


Szum (gaussowski): pasmolOMHz 

Rozdzielczosc: 1 0 pHz lub 1 0 cyfr 

Doktadnosc: 1 01 0' 6 /90 dni, 20*1 0* 6 /rok 

przy temperaturze 1 8 + 28°C 
Wspotczynnik zmian cieplnych 
cz^stotliwosci: 2-1 0’ 6 /°C 

Znieksztatcenia przebiegu sinusoidalnego: 
harmoniczne 0 + 20 kHz < - 60 dBc 
20 + 100 kHz <-60 dBc 

1 00 kHz + 1 MHz <-45 dBc 

1+15 MHz <-35 dBc 

nieharmoniczne 0 + 1 MHz < -65 dBc 
1+15 MHz < —65 dBc + 
6 dB/oktaw$ 

Parametry sygnatow 

Przebieg prostokqtny: 

czas narastania i opadania < 20 ns 

asymetria <1% + 5ns 

Przebieg pitoksztattny, 
trojk^tny, dowolny: 


czasy narastania i opadania 40 ns 

liniowosb 0,1% 

Rodzaje modulacji 

AM gtgbokosb 0+120% 

cz^stotliwosb 1 0 mHz + 20 kHz 

FM cz^stotliwosb 1 0 mHz + 1 0 kHz 

dewiacja 1 0 mHz + 1 5MHz 

FSK (z kluczowanym 
przesuwem cz^stotliwosci): 
cz^stotliwosb 

wewn^trzna 10mHz+ 50 kHz 

typu "burst” 

cz$stotliwosb nosna maks. 5 MHz 
Parametry wyjdciowe 
Amplituda (na 50 Q) 50 mV do 1 0 V 

Impedancja wyjsciowa 50 Cl 

Przesuni$cie poziomu ±5 V 

Rozdzielczosb (amplitudy 
i przesuni^cia) 3 cyfry 


10 


Radioelektronik Audio-HiR-Video 9/1996 




Kto moze sobie pozwolic 
na instrumenty HP? 



HP DIRECT 
( 0 - 22 ) 36 00 72 



HP 34401 A 
Multimetr cyfrowy, 
rozdzielczo^ 6 Vz cyfry 
Cena: 1199$* 



HP 331 20A 
Generator funkcyjny 
z mozliwoscig 
programowania 
ksztattu przebieg6w 
Cena: 2082$* 



HP 53100 

Seria licznikow 225MHz 
z opcjonalnymi wejSciami 
3 i 5 GHz, pomiary 12 cyfr/s 
Cena: od 1812$* 



HP 54620A 
Pierwszy analizator 
logiczny rdwnie latwy 
w obsludze jak oscyloskop. 
Opcjonalny ekran kolorowy. 
Cena: od 3611$* 


54600B 

Seria oscyloskopdw 
do 1GSa/s f 500MHz, 
1 ns peak detect. 
Cena: od 2398$* 



545C0 

Seria oscyloskopbw 
do 2GSa/s, 500MHz, 
Ins peak detect, 
pami^c - 32K probek 
na kanal, FFT, FDD. 
Cena: od 11 464$* 


*Podane ceny nie obsjmujq da, podatku gramcznego ani podstku VAT. 


Na przyklad Ty. 

Zastanawiasz si$, czy stac Ci^ na nowoczesne 
instrumenty pomiarowe HP? 

Rozwiejemy TWoje w^tpliwosci: wiasnie dlatego, 
ze mamy tak zaavvansowane technoiogicznie 
rozwi^zania, mozemy Ci zaoferowac eal$ game 
instrumentow pomiarowych za przyst^pn^ cene. 

Komu potrzebne ekonomiczne, 
bezkompromisowe rozwi^zania? 

Tobie. I tysi^com innych inzynierow i technikow, 
ktorzv domagaj^ sie solidnyeh, praktycznych 
instrumentow pomiarowych. Kazde z naszych 
podstawowych urz^dzen zawiera dokiadnie to, 
czego Ci potrzeba. 

Nie znaczy to wcale, ze ograniczamy funkcjonal- 
nosc. by obnizyc cen^. Naszs doswiadczenie 
pro.j e kto we i potencjai produkcyjny pozwalaj^ 
nam zaoferowac w podstawowych instrumentach 
pomiarowych bezkompromisowe rozwi^zania. 

Oferujemy takze prostote zakupu bezposrednio 
od HP - system HP DIRECT. Wvstarczy jeden 
telefon, a nasi specjalisci przedstawi^ Ci dane 
techniczne i mozliwosci poszczegolnych produk- 
tou; odpowiedzi* na pvtania o techniki pomiaru, 
doradz^ najlepsze w Twojej sytuacji rozwi^zanie. 

Mozesz takze poprosic o przesianie bezptatnego 
katalogu HP Basic Instruments. Zawiera on 
mnostwo przydatnych informaeji o produktach 
i technologiach, jakich nie znajdziesz w ofercie 
zadnego innego producenta. 

Kto by uwierzyi, ze HP zaoferuje peln$ lini^ 
ekonomicznych instrumentow- pomiarowych? 

Ty wiesz. 


() ktdmn przyrzwl/.ie chcosz wiedziec wiycej? 
Jes/.e/.e tlzis skorzystaj z linii IIP DIRECT - 
tf). (0-22) •>() 00 72, e-mail h^hrcliit iHulkoni./*/. 
Mozosz lez przejrzee lias*/, kaUilug instrumentow 
HI 1 Basic instruments (HI) w Internecie: 
lift !>:/? trtrir. />l/h f >< 1 i reel 


MALKOM Jett przed&ia mcielem HP DIRECT wo Polskf 

Jest lepszy sposob. 

WL1 1 HEWLETT® 
mLrJk PACKARD 


Te i inne przyrz^dy pomiarowe Hewlett-Packarda mozna obejrzec w autobusie wystawowym HR Zapraszamy! 


03.06.1996 

04.06.1996 

05.06.1996 

06.06.1996 

07.06.1996 

10.06.1996 

11.06.1996 

12.06.1996 

13.06.1996 

14.06.1996 


WrorlRw - Politechnika Wroclawska, ul. Norwida (obok budynku C-6> | 

Gliwice - Politechnika §lqska, ul. Akademieka 16 
Krakow - Akademia G6rniczo*Hutnicza, Al. Mickiewicza 30, przy gmachu Bibiioteki Gldwnej 
Lublin - Uniweraytet Marii Curie-Sklodowskiej, Budvnek Chemii, PI. Marii Curie-Sklodowskiej 3 
W r arszawa - Politechnika Warszawska (od ul. Noakowskiego) 

Gdahak - ul. Narutowicza 11/12, Budynek W'ydzialu Elektroniki (wjazd od ul. Siedlickiej) 

Toruri - Uniweraytet Mikoiaja Kopemika, ul. Gagarina 11 

Plock - Politechnika Warszawska (Wydzial Zamiejscowy w Plocku), ul. Jachowicza 2/4 

L6d£ - Politechnika L6dzka, ul. Stefanowskiego 4 

Czestochowa - przy klubie “Poiitechnik”, ul. Armii Krajowej 23/25 
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Zegar cyfrowy 
z budzikiem 


P rezentowany zegar cyfrowy 
ze wskaznikiem cyfrowym 
ztozonym z 7-segmentowych 
wyswietlaczy LED zapewnia 
tatwy odczyt czasu z wi$k- 
szych odlegtosci niezaleznie od oswietle- 
nia zewn^trznego. Pozostate jego cechy to: 
□ uktad alarmowy dziataj^cy w trybie 
24-godzinnym, 

□ uktad czasowy (timer), 

□ oddzielenie galwaniczne zegara od ste- 
rowanego urzqdzenia zewn^trznego, 

□ zasilanie bezposrednio z transformatora 
sieciowego, 

□ bateryjne podtrzymywanie pracy zegara 
wczasie zaniku napi^cia w sieci energe- 
tycznej; wyswietlacz i przekaznik wowczas 
nie pracuj^. 

Opls dziatanla 

Zegar cyfrowy z budzikiem, ktorego schemat 
jest przedstawiony na rys.1 sktada si$ z 
trzech blokow funkcjonalnych: 

□ uktadu steruj^cego, 

□ wyswietlacza, 

□ generatora taktuj^cego 
□ zasilacza. 

Gtbwnym elementem uktadu sterujqcego 
jest uktad scalony TMS3450 (Texas Instru- 
ments), zawieraj^cy w swej strukturze wi$k- 
szosd elementow zegara. Wymaga on do- 
prowadzenia z zewnqtrz sygnatu taktuj^ce- 
go o czgstotliwosci 50 Hz. Producent ukta- 
du scalonego przewidywat wykorzystanie 
do tego celu cz^stotliwosci sieci energe- 


Czas to pieniqdz, 
a wiec zegarow 
elektronicznych nigdy 
nie jest za duzo. 

tycznej. Takie rozwiqzanie, ze wzgl^du na 
mat^ stabilnosc cz^stotliwosci sieci (±2%), 
nie sprawdza si$ w naszym kraju, zegar 
sterowany "sieciq” pozni si$ kilka minut na 
dob$. 

Wyswietlacz zegara, zawierajqcy cztery 
wskazniki cyfrowe ze wspoln^ katodq i po- 
mocnicze diody, jest sterowany dupleksowo. 
Oznacza to, ze cyfry oznaczaj^ce godziny 
i minuty s$ wyswietlane na przemian. Po- 
niewaz jednak sterowanie odbywa si$ z 
cz^stotliwosci^ 50 Hz, cztowiek nie reje- 
struje tak szybkich zmian i odbiera swiece- 
nie jako ci^gte. Do sterowania katodami 
wskaznikbw stuzq klucze, ztozone z tranzy- 
storow T1 i T3 oraz T2 i T4, sterowane sy^ 
gnatami z wyjsd komplementarnych Q i Q 
generatora taktuj^cego. 

Generator taktujqcy sktada si$ z: inwertera 
(wewnqtrz uktadu scalonego US2), rezo- 
natora kwarcowego Q, kondensatorow 
C5+C7 i rezystora R1 oraz uktadbw scalo- 
nych US2 i US3. Jego zadaniem jest wytwo- 
rzenie sygnatu o cz^stotliwosci 50 Hz, z do- 
ktadnosci^ rz§du 1 0* 7 . 

Rezonator kwarcowy, pracuj^cy jako cewka 
indukcyjna o bardzo duzej dobroci, wraz z 
kondensatorami C5, C6 i C7 tworzy selek- 
tywny czwornik sprz^zenia zwrotnego typu 


n. Generator wytwarza sygnat o cz^sto- 
tliwosci 3,2768 MHz. Do precyzyjnego do- 
strojenia generatora stuzy kondensator do- 
strojczy (trymer) C7. Przez rezystor R1 uzy- 
skuje si$ polaryzacj§ wejscia inwertera. 
Sygnat z generatora taktuj^cego jest 
doprowadzony do wejscia 1 4-stopniowego 
dzielnika cz^stotliwosci (wewnqtrz uktadu 
scalonego US2). Na wyjsciu tego dzielnika 
uzyskuje si§ sygnat o cz$stotliwosci pomniej- 
szonej 2 14 razy, czyli 200 Hz. Ten sygnat jest 
dalej doprowadzany do dwustopniowego 
dzielnika cz$stotliwosci (podziat przez 4) 
ztozonego z dwoch przerzutnikow typu D 
(US3). Ostatecznie uzyskuje si$ sygnat 
o cz^stotliwosci 50 Hz ze stabilnosci^ dtugo- 
terminowq rz$du 1 0' 7 . 

Zasilacz sktada si$ z prostownika z diodami 
D1+ D4, dwoch kondensatorbw filtruj^cych 
Cl i C2, scalonego stabilizatora napi^cia 
US1 i pomocniczej baterii o napi^ciu 9 V 
z uktadem przetqczaj^cym zasilanie, zto- 
zonym z diod D5 i D6 oraz rezystora R9, 
ograniczajqcego pobor pr^du z baterii. Po 
zaniku napi^cia w sieci energetycznej zegar 
jest zasilany z pomocniczej baterii. Jednak, 
z uwagi na ograniczonq jej pojemnosd, dio- 
da D5 powoduje odci^cie zasilania zespotu 
wskaznikow cyfrowych. Z baterii korzysta- 
j$ jedynie uktad steruj^cy i generator tak- 
tuj^cy. 

Montaz I uruchomlenle 

Uktad nie wymaga stosowania zadnych spe- 
cjalnych procedur przy uruchamianiu. Zmon- 
towany prawidtowo, ze sprawnych elemen- 
t6w b^dzie funkcjonowat po pierwszym do- 
tqczeniu do zrodta zasilania — uzwojenia 
wtbmego transformatora sieciowego o napi§- 
ciu 8+10 V i mocy co najmniej 6 VA. 
Jedyna czynnosd "uruchomieniowa" to usta- 
wienie wtasciwej wartosci cz^stotliwosci 
generatora taktuj^cego, do korekcji stuzy 
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Rys.3. Rozmieszczenie elementow 

a - ptytka przycisk6w, b - ptytka gtbwna 


trymer C7. Nalezy postuzyc si§ licznikiem 
cz^stotliwosci, ale pod zadnym pozorem nie 
dotqczac go do wyjscia ani tym bardzie do 
wejscia generatora 3,2768 MHz, gdyz dotq- 
czenie jakiegokolwiek przyrzqdu powoduje 
odstrojenie generatora. Pomiaru cz^stotli- 
wosci nalezy dokonad na wyjsciu uktadu 
scalonego US2. Odczyt licznika powinien 
zawierac przynajmniej pi§c zer po przednku 
dziesi^tnym, np. 200,00000 Hz. 

Na rys. 2 przedstawiono ptytk$ drukowan^ 
uktadu, a na rys.3 - rozmieszczenie ele- 
mentow. 

Obstuga zegara 

□ Ustawianie jednostek i dziesiqtek minut 
czasu biezqcego - po nacisni^ciu i przytrzy- 
maniu przycisku S4. 

□ Ustawianie jednostek i dziesi^tek godzin 
czasu biez^cego - po nacisni^ciu i przytrzy- 
maniu przycisku S3. 

□ Odczyt czasu alarmu (budzenia) - po na- 
cisni^ciu i przytrzymaniu przycisku S5. 

□ Ustawianie minut alarmu (budzenia) - 
po nacisni^ciu i przytrzymaniu przycisku S5 
z jednoczesnym nacisni^ciem i podtrzyma- 
niem przycisku S4. 

□ Ustawianie godzin alarmu (budzenia) - po 
nacisni^ciu i przytrzymaniu przycisku S5 z 
jednoczesnym nacisni^ciem i podtrzyma- 
niem S3. 

□ Uruchomienie uktadu czasowego (timera) 
na czas 1+59 minut - przez nacisni^cie i 
podtrzymanie przycisku S2 (nast^puje wy- 
swietlenie 0:59 oraz zaswiecenie diody w 
gornym, lewym rogu wyswietlacza swiad- 
czqce o wt^czeniu timera), a nast^pnie usta- 
wienie przyciskiem S4 zqdanej wartosci cza- 
su z zakresu 1+59 minut. 

□ Uruchomienie uktadu czasowego (timera) 
na czas 1+119 minut - przez nacisni^cie i 
przytrzymanie przycisku S2 (nast^puje wy- 
swietlenie 0:59 oraz zaswieca si$ dioda w 
gornym, lewym rogu wyswietlacza swiad- 
cz^ca o wtqczeniu timera). Nast^pnie chwi- 
lowe przycisni^cie S3 (wyswietli si$ 1:59, 
czyli 119 minut) i ustawienie przyciskiem S4 
z^danej wartosci czasu z zakresu 1+119 mi- 
nut. 

□ Wyt^czenie uktadu czasowego (timera) 
przez nacisni^cie i podtrzymanie przycisku 
SI (przestaje swiecid si$ dioda w gornym, le- 
wym rogu wyswietlacza). 

□ Wytqczenie alarmu (budzika) - przez na- 
cisni^cie przycisku SI . 

□ Wskazywanie zaniku zasilania - wskaznik 
nie swieci. Po ponownym wt^czeniu zasila- 
nia wskazanie ma charakter pulsuj^cy, co 
informuje o koniecznosci ponownego wpro- 
wadzenia danych dotycz^cych ustawien 
timera i budzika. 

(cr) 

Przygotowano we wspotpracy 
z firmq Nord Elektronik, 
ul. Kopemika 22, 

76-270 Ustka, 
tei/fax (0-59) 14-61-54 
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Bezpiecznik 

elektroniczny 


P rzedstawiony uktad zast?puje tra- 
dycyjne bezpieczniki topikowe 
umieszczane w obwodach zasila- 
nia. Moze pracowad w zakresie 
napi?d do 24 V i prqdow obci^ze- 
nia do 300 mA; wartosd maksymalnego prqdu 
obd^zenia moze byd skorygowana przez wymia- 
n? jednego rezystora. Uktad jest wyposazony w 
optycznq sygnalizacj? stanu pracy (diody swie- 
c^ce -zielona i czerwona). 

Opls dziafania 


I Bezpiecznik elektro- 
niczny jest niezast^- 
pionym narz^dziem w 
pracowni kazdego 
elektronika, moze tez 
bye uzytecznym 
wyposazeniem wielu 
urzqdzeh 
elektronicznych. 


Przekroczenie tej wartosci powoduje przewo- 
dzenie tranzystora T 1 i co z tego wynika, za- 
tkanie tranzystora T2. Napi^cie na obci^zeniu 
zmniejsza si? do wartosci bliskiej zeru i bez- 
piecznik przechodzi do stanu spoezynkowego. 
Wartosd pr^du granieznego l gr moze byd zmie- 
niona przez dobor innej wartosci rezystaneji 
R5. Wartosd skorygowan^ R5 wyznacza si? ze 
wzoru: 


R 5 [fl] 


600[mV] 

lg r [mA] 


Obciqzalnosd rezystora (dopuszczalnq moc 
wydzielanq w rezystorze) wyznacza si? z za- 
leznosci: 


Pmax(W) = 


0,6[V] 

R 5 [n] 


W tablicy podano wartosci rezystaneji R5 dla 
roznych wartosci pr^du granieznego l gr 


Bezpiecznik elektroniczny (rys.1) jest uktadem ty- 
pu przerzutnikowego. W danej chwili moze prze- 
wodzid tylko jeden z tranzystordw, T1 lubT2. 
W stanie spoczynkowym przewodzi tranzystor 
T 1 - obci^zenie jest odt^ezone od zasilania, a 
w stanie roboczym przewodzi T2 i powoduje 
dotqczenie obci^zenia do zasilaeza. 

Po pierwszym dotqczeniu uktadu do zrodta za- 
silania tranzystor T 1 zaezyna przewodzid, jest to 
zatem stan spoezynkowy uktadu. Do bazy tran- 
zystora T 1 pr^d doptywa przez rezystory R5 i R 6 , 
a pr^d kolektora ptynie przez rezystor R7 i dio- 
d? swiec^c^ (czerwon^) D3. Dioda D3 sygnali- 
zuje stan spoezynkowy uktadu. Wartosci rezy- 
staneji R 6 i R7 s 3 tak dobrane, ze tranzystor T 1 
znajduje si? w stanie nasycenia. Napi?cie mi?- 
dzy kolektorem i emiterem tego tranzystora jest 
wtedy bardzo mate, zwykle nie przekraeza war- 
tosci 0,2 V. Napi?cie na anodzie diody D3 jest o 
ok. 0,2 V mniejsze niz napi?cie wejsciowe ukta- 
du, a napi?cie na jej katodzie jest mniejsze o ok. 
1 ,8 V niz napi?cie zasilania (typowe napi?cie na 
diodzie swiec^cej swiattem czerwonym wyno- 
si 1.6 V). 

Chwilowe zwarcie zestykdw przycisku SI powo- 
duje chwilowe zatkanie tranzystora T1 , ale pro- 


ces ma charakter regeneracyjny i nast?puje 
podtrzymanie zatkania tranzystora T1 . Z chwi- 
I 3 przerwania przeptywu prqdu kolektora przez 
T 1 , dioda D3 przestaje swiecic, napi?cie na re- 
zystorze R7 staje si? bliskie zeru, a petne na- 
pi?cie wejsciowe wyst?puje mi?dzy jego kolek- 
torem i emiterem. Powstaj^ warunki do prze- 
wodzenia tranzystora T2. Zaezyna ptyn^d 
prqd przez rezystor R5, zt^cze E-B tranzy- 
stora T2, rezystor R 2 i diod? swiec^c^ 
(zielon^T) - D2. Dioda sygnalizuje stan robo- 
czy bezpiecznika. Tranzystor T2 nasyca si?, 
napi?cie mi?dzy jego kolektorem i emiterem 
staje si? bardzo mate, nie przekraeza 0,5 V. 
Uktad osi^ga drugi stan stabilny, zwarcie zesty- 
kdw przycisku SI nie jest dalej konieezne. 
Napi?cie na obci^zeniu jest prawie rowne 
wejsciowemu, w rzeczywistosci jest o ok. 
0,5+0, 7 V mniejsze. 

Dopdki prqd pobierany przez obci^zenie jest 
niewielki i powoduje spadek napi?cia na rezy- 
storze R5 nie wi?kszy niz 0,6 V, dopoty tran- 
zystor T 1 jest zatkany. Poniewaz rezystaneja 
R5 jest rowna 2 W, to graniczn^ wartosciq 
pr^du jest wartosd 0,6 V : 2 Q. = 300 mA. 


Montaz I uruchomlenle 

Uktad nie wymaga stosowania zadnych spe- 
cjalnych procedur przy uruchamianiu. Po 
zmontowaniu prawidtowym, ze sprawnych ele- 
mentdw, po pierwszym wtqczeniu do zrodta za- 
silania powinien pracowac prawidtowo. 

Na rys. 2 przedstawiono ptytk? dmkowan^ ukta- 
du, a na rys.3 rozmieszczenie elementow. 



R 5 [n] 

100 

6 

200 

3 

300 

2 

400 

1,5 

500 

1.2 

600 

1 

700 

0,86 

800 

0,75 


(cr) ■ 


Przygotowano we wspdt pracy 
z firmq Nord Elektronik, 
ul. Kopemika 22, 76-270 Ustka, 
teiyfax (0-59) 14-61-54 
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-# A.P. ELEKTRONIK 


WYCACZNY DYSTRYBUTOR 

Oferuje piloty TV, VCR, SAT, 
oraz piloty uniwersalne 
UNIVERSAL GLOBAL SIMPLEX 

Ponad 30 000 modeli! 


O piloty 

VISA ELECTitOKiie 

pyiaj w sklepach z cz^sciami elektrcmicznymi 
oraz RTW na terenie catego kraju 

Biuro Handlowe; Sprzedaz detaliczna; 

ul. Francuska 35, 41-027 Katowice Katowice 

tel./fax (0-32) 157-26-73 tel. (0-32) 157-26-74 tel./fax (0-32) 514-020 

Zapraszamy do wspotpracy, zainteresowanym firmom wysytamy katalogi i ulotki reklamowe 





(M) MOTOROLA ^ Bogaty osprz^t 

Autoryzowany Dealer ^ Radioprzemienniki 

RADIOTELEFONY - ST* 

NASOBNE - SAMOCHODOWE - BAZOWE 


ICS&S Poland 

Gwarancja najnizszych cen 

Centrala: Oddziat I: Oddziat II: 

TEL. (052) 71-99-44 85-861 BYDGOSZCZ 31-223 KRAKOW 60-815 POZNAN 

TEL7FAX (052) 71-99-28 ul. GLINKI 86 ul. K. Wyki 3 ul. GajowalO 

LINIA BEZPtATNA: 0-800-54-007 

(ICS&S Poland pokrywa koszty rozmowy telefonicznej) 



PORADNIK ELEKTRONIKA 



Transform atory 
sieciowe 
produkowane 
w Polsce 


Zmienit sif rynek 
elektroniki, zmienita 
si$ sytuacja w zakre- 
sie produkcji podze- 
spotow. Pojawili si^ 
nowi producenci, 
zmienit i rozszerzyt 
si$ asortyment wyro- 
bow dost^pnych na 
rynku. Przedstawia- 
my to pami^tajqc, ze 
odnowa asortymentu 
przebiega teraz szyb- 
ko, niekoniecznie 
wszystkie transfor- 
m atory podane 
w zestawieniu mogq 
znajdowac si^ dzis 
w produkcji, a produ- 
cenci mogq oferowac 
rowniez inne typy. 

N ie wszyscy producenci, do 
ktbrych zwrocilismy si$, udo- 
st^pnili nam listy swoich wyro- 
b6w. Ich dyskrecj$ szanujemy 
i danych nie podajemy, takze w 
razie ich uzyskania innymi drogami. 

BREVE-TURFVASSONS Co. Ltd. Lodi 

Napi^da pierwotne, wtbme oraz sposob wypro- 
wadzen wg uzgodnien. 

Transformatory TMM 

Na zakres mocy 20 do 600 VA w typach TMM 20 
-30-50-60-80-100-120-150-180-220- 
300 - 400 - 600 (cyfra oznacza moc). Rdzenie El. 
Korpusy dzielone spetniajsce norm? I EC 742, 
wyprowadzenia na ztqcza lub konektory. 
Transformatory TMD 

Transformatory wg normy PN-88/T-06250 (I EC 
65). Na zakres mocy 2 do 30 VA w szeregu 
TMD 2-5-8-12-20-30, przystosowane do 
montazu w ptytkach drukowanych. Rdzenie El. 
Napi^cia wg zamowien: pierwotne 11 0+380 V 


wtome 4+380 V, 50/60 Hz. Typ TMD 2 jest 
odpomy na zwarda. 

Transformatory TMZ 

Transformatory 1 - 400 VA (TMZ 1 ,5 - 2 - 2,5 - 5 

- 8 - 1 2 - 20 - 30 - 35 - 50 - 80 - 1 20 - 1 50 - 200 

- 300 - 400) w obudowie zalanej zywic^. Napi^de 
pierwotne 220 lub 230 V, uzwojenia wtome wg 
uzgodnien. Stopien ochrony od IP 00 do IP 54 
Transformatory TPZ 

Transformatory w obudowie, zalane zywic^, do 
obwodow drukowanych, gdzie znaczenie ma 
wysokosc montowanych elementow. Wykony- 
wane w szeregu TPZ 2-4-6-10-10/2-14- 
18-24-30 VA. Rdzenie Ul. 

Transformatory toroidalne TTS 20 - 250 
Zgodne z norms PN-88/T-06250. Wykonane na 
rdzeniach toroidalnych, uzwojenia z drutu Cu o 
pogrubionej izolacji, wzmocniona izolacja uzwo- 
jeri pierwotnego i wtbmych. Napi^cia pierwotne 
z zakresu 110 + 380 V, wtome 6+250 V wg 
zamowien. Produkowane w szeregu TTS 20 - 35 
-50-100-150-200-250-300-400-500-630 
-750- 1000 VA. 

Transformatory TTZ 

Transformatory toroidalne zatane zywics w obu- 
dowie, z wyprowadzeniami przewodem. 
Produkowane w szeregu mocy TTS 20-25 
-35-50-60-80- 100- 120- 150-200-250 VA. 
Transformatory ochronne PSS-30 i PSS-50 
Moc odpowiednio 30 VA i 50 VA, napi^da pier- 
wotne 110 + 380 V, wtbme 6 + 250 V. Do 
montazu na szynie 35 mm lub mocowane do 
sdany, z podwbjns izolacjs. 

Transformatory w obudowie PVS 501 
PVS120 

Transformator umieszczony w jednej z trzech 
komor obudowy i zalany zywics, w pozostafych 
ss umieszczone listwy, przelotki dla przewodbw 
przytqczeniowych, bezpieczniki i ew. pros- 
townik. Moc znamionowa odpowiednio 50 VA lub 
1 20 VA, stopien ochrony IP 54. Napi^da wtbme 
6 + 250 V wg zambwienia. 

Transformatory bezpieczenstwa PVS 220 
i PVS 300 

Zgodnie z norms IEC 742 (EN 60742) PN-88/E- 
081 05, stopieh ochrony IP 44, moc znamionowa 
odpowiednio 220 VA i 300 VA. Napi^cie pier- 
wotne 220 V 50/60 Hz, napi^cie wtome 12-24 

- 36 lub 42 V wg zambwienia. Zabezpieczone 
bezpiecznikiem termicznym wielokrotnym 
niesamopowtarzalnym WEBER. W obudowach 


izolacyjnych z samogasnscego materiatu 
NORYL, podwbjna izolacja (uziemienie 
niepotrzebne). 

Transformatory bezpieczenstwa AVS 600, 
AVS 800 iAVS 1200 

Transformatory w obudowie z aluminium, zalane 
zywics dwusktadnikows- Napi^cia pierwotne 
110 + 380 V, wtbme 1 2 + 42 V wg zamowienia. 
Moc odpowiednio 600 + 800 i 1 200 VA. 
Przektadniki pomiarowe 
Produkowane jako transformatory pr^dowe i 
napi^ciowe z przeznaczeniem do mikroproce- 
sorowych uktadow pomiarowych i zabez- 
pieczajscych. Dla transformatorow pr^dowych 
(typy TPI 0.1/B2- 1/B2i 5/B2) okresla si§ wartosc 
pr^du znamionowego uzwojenia pierwotnego, dla 
transformatorow napi^dowych (typyTPU 130/BI 
i TPU 28/BI) - wartosc maksymalnq napi^cia 
przyktadanego do uzwojenia pierwotnego. Do 
urzqdzen wtomych dot^cza si^ zestawy rezys- 
torow, ich wyjsdowe sygnaiy napi^ciowe podle- 
gajs dalszej obrobce. 

IN-TEL Sp. z o.o. Czaplinek 

Spofka produkuje transformatory matej mocy 
TrS w typoszeregu mocy znamionowych jak w 
tabl. 1 , przeznaczone do elektrycznych urz^dzen 
gospodarstwa domowego i sprz^tu AV 
powszechnego uzytku. 

Uzwojenia wtorne wg zambwienia, ale pr^d 
uzwojenia nie moze przekraczab 6,25 A. 
Transformator TrS 2 jest przystosowany do 
montazu na pfytce drukowanej, pozostafe ss 
wyposazone w uchwyty do mocowania. 
Temperatura otoczenia robocza - 25°C do 
+40°C. 

Spotdzielnia Inwalidow 
POWSTANIEC, Karpicko 
k/Wolsztyna 

Transformatory dzwonkowe 

Dane transformatorow wg tabl. 2. 
Transformatory ochronne 
Transformatory jednofazowe 220 V, przenosne, 
z gniazdem wtyczkowym 21 52 Gw 1 0 A. Dane 
wg tabl. 3. 

Transformatory matej mocy TMa 

Do zasilania stafych punktbw swietlnych, ukfadbw 
sterowania i sygnalizacji. Dane wg tabl. 4. 

dtw elektronika, Krakow 

Producent transformatorow i dtawikow wyt^cznie 
toroidalnych o mocach w zakresie 10 VAdo 
2500 VA wg zambwieh - od 1 do 1 00 tys. szt. 
Transformatory do zasilania lamp halogenowych 
ss wykonaniami standardowymi (35 typow na 
moce20-35-50-60- 100- 150-200-250i300 
VA) na napi^da sied 220, 230 i 240 V, uzwojenia 
wtbme pod 1 00% obdszeniem - 1 1 ,4 V. 

Poza tym: 

Transformator bezpieczenstwa odpomy na 
zwarcie, typ V-0/UL94 o mocy 250 VA, napi^cie 
wtbme 1 2 lub 24 V. 

Niektore cechy wspolne transformatorow dtw: 
-Spetniajs wymagania PN-88/E-08105, IEC 



PORADNIK ELEKTRONIKA 


T a b I i c a 1. Podstawowe parametry transformatorow TRS 


Moc 

znamio* 

wa(VA] 

Dopu- 
szczalny 
pr^d biegu 
jalowego [A] 

Napi^cie 

pierwotne 

I V] 

Cz^stotl- 

wosd 

(Hz] 

Spadek napi^cia 
wtornego pod 
obci^zeniem 
znamionowym 
[maks.] 

Wymiary 

(mm) 

Masa 

|kg] 

2 

0,02 

220/110 

50 + 60 

25% 

36x30x30 

0,11 

6 

0,030 

220/110 

50 + 60 

25% 

41x33x41 

0,20 

10 

0,035 

220/110 

50 + 60 

25% 

77x40,5x49 

0,34 

20 

0,04 

220/110 

50 + 60 

25% 

67x48x72 

0,65 

40 

0,08 

220/110 

50 + 60 

25% 

67x57x62.5 

1,0 

90 

0,2 

220/110 

50 + 60 

10% 

88x72x71,5 

1.9 

140 

0,3 

220/110 

50 + 60 

10% 

67x76x89.5 

2,5 


T a b I i c a 2. Transformatory dzwonkowe 


Typ 


Znamionowy 

Pr^d biegu 

Maksymalne napi$cie 


Masa [kg] 



pr^d wtdmy (A] 

jalowego [A] 

wtdrne dla odczepu [V] 







> 

00 

> 

in 

> 

CO 



TD-220/3.5.8 V 

0,5 

07 l zn 


6 

10 16 


0,27 

Typ 


Przekladnia [V/V] 

Moc [VA] 

Zmier 

inosd 

Tolerancja 


Masa [kg] 



Ul ^2 


napigcia [%] 

napi^cia [%] 



S3 


110+380 24 

3 

25 


5 


0,30 

Typ 


Znamionowy 

Pr^d biegu 

Maksymalne napi^cie 

Masa [kg] 



pr^d wtomy [A] 

jalowego [A] 

wtome dla odczepu [V] 







3 V 5 V 8 V 



TK-21 4-220/3.5.8 V 

1 

0.7'zn 


6 10 16 


0,78 

Typ 


Przekladnia [V/V] 

Moc [VA] 

Zmiennosb 

Tolerancja 


Masa [kg] 



u, u 2 


napi^cia [%] 

napi^cia [%] 



TK-21 4-220/24 V 

220 24 

7 

25 


5 


0,78 


T a b I i c a 3. Transformatory ochronne 


Typ 

Moc 

Znamionowy 

Przekladnia 

Zmiennosd 

Tolerancja 

Straty 

Prgd 

Masa [kg] 


[VA] 

pr^d wkladki 


(V/V] 

napi^cia [%] 

napigcia 

jalowe 

biegu 




bezpiecznikowej 





wtdrnego [%] 

[W] 

jalowego 




[A] 

Ui u 2 







(A] 


OT 100 

100 

0,63 

220 24 

10 

5 


10 

0.33 1, zn 

4,50 

OT 160 

160 

1,00 

220 24 

10 

5 


16 

0.33 l 1m 

5,50 

Typ 

Moc 

Przekladnia 


Zmiennosd 

Tolerancja 

Straty 


Pr^d 

Masa [kg] 


[VA] 

[V/V] 


napi^cia [%] 

napi?cia 

jafowe [W] 

biegu 




u, u. 




wtbrnego [%] 



jalowego [A] 


TO-25 

30 

110+500 6+220 

20 


c 


3 


0,33 1, zn 

1,10 

TO-160 

180 

110+500 12+220 

10 


c 


18 


0.33 1,„ 

3,60 


SCHEMATY 

I INSTRUKCJE SERWISOWE 
do 

TV VIDEO HIFI itp. 


PELNY KATALOG SCH. 

PO NADESLANIU ZNACZKOW 
za 7 z\ 


KLAR 


PSP 


74-320 BARLINEK 

ul. CHOPINA 11a, 
tel./fax (095) 461-974, 
462-696 

RO/1S3/94 



MEMORY COMPUTER SYSTEMS 


MEMCOS.A. 

02-672 W-wa, Domaniewska 41 
tel.: 43-76-36; 43-78-68; 

fax: 43-36-42 
P6LPRZEWODNIKI: 

- DIODY 

- TRANZYSTORY 

- UKLADY SCALONE 

- OPTOELEKTRONIKA 
oraz inne elementy elektroniczne. 
Sprz^t RTV i komputerowy. 
Zestawy dla radioamatordw. 
DETAL, HURT, 

SPRZEDAl WYSYLKOWA. 


Jesli jestes uzytkownikiem 
komputera 

ODRA, RIAD 

lub innych starej produkcji 

ZADZWOft !!! 
”OLIMP ELECTRONICS” 

sp. z o.o. skupuje zlom 
komputerowy, ukiady 
scalone, tramzystory,zf^cza 

najwyZsze ceny 

Zlqcza typu LDB2 6-12$ 

Warszawa 
tel. 0-90225921 
tel./fax (022)7287052 


T a b I j c a 4. Transformatory TMa 


Typ 

Moc 

Przekladnia 

Zmienno§<5 

Tolerancja 

Straty 

Pr«*d 

Masa [kg] 


(VA] 

(V/V] 


napi^cia [%] 

napi$cia 

jalowe [W] 

biegu 




Ui 

u 2 


wtdmego (%] 


jalowego [A] 


TMa-25 

30 

220+500 

6+220 

25 

5 

3 

0.33 1, „ 

1.10 

TMa-160 

180 

220+500 

6+220 

10 

5 

18 

0.33 l,,„ 

3,75 


742 (EN60742), VDE 551 
-Napi^cia zasilaj^ce 220, 230, 240, 

2x1 1 0 V/50 + 400 Hz 
-Klasa bezpieczeristwa II 
-Zabezpieczenie przed zwarciem 
i przeci^zeniem - termiczny wytqcznik 


samoczynny na 1 1 5°C wbudowany 
w uzwojenie pierwotne 
- Wytrzymatosc izolacji 5 kV.~ 


Leon Kossobudzki 


Kupimy zfqcza 
kraw^dziowe LDB 1-^3. 

Placimy rbwnowartoSd 
6,5-=-8,5$ - sztuka. 
Zakupimy ztomowane 
urz^dzenia zawieraj^ce 
zt^cza LDB 
np. systemu ODRA. 

oraz inne 
poztacane zt^cza 
starszej produkcji 
Warszawa tei: 
635-06-76 

RO/072/92 


■ mm 
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TELEKOMUNIKACJA 


Zasada 

modelowania 

anten 


C o mowi zasada modelowa- 
nia? Otoz wystarczy wyszu- 
kac podobnq anteny pracu- 
w innym zakresie cz$- 
stotliwosci. Jezeli znamy jej 
wymiary i wtasciwosci, mozna j$ w prosty 
sposob "przeniesc” z takimi samymi wtasci- 
wosciami elektrycznymi do innego zakresu 
cz^stotliwosci. W tym celu wprowadzono 
wspotczynniki k, ktore s$ przyporzqdkowane 
odpowiednim wielkosciom wg tablicy. Jezeli 
k = 1, wtedy antena odpowiada modelowi 
oryginalnemu. Wybieraj^c wspotczynnik k, 
ktory wynika, np. z poz^danego przesuni^cia 
cz^stotliwosci roboczych, mozna przeliczyb 
anteny dla kazdego przypadku. Zachowane 
b§d$ przy tym wszystkie wtasciwosci elek- 
tryczne, jak: impedancja, charakterystyka 
promieniowania, zysk, wzgl^dna szerokosc 
pasma itd. 

Ten fakt zastuguje na szczegolnq uwag§, 
poniewaz za pomoc^ zasady modelowania 
znane juz wykonanie anteny moze bye wy- 
miarowane praktyeznie dla dowolnej cz$sto- 
tliwosci. Jest wi$c rowniez mozliwe ’’przenie- 
sienie” anteny pracujqcej w zakresie VHF 
lub UHF, np. do zakresu fal krotkich. Wta- 
sciwosci w zakresie fal krotkich s$ takie sa- 
me, jak byty okreslone dla anteny pierwotnej. 
Realizacja takiej anteny napotyka jednak w 
praktyce na problemy mechaniczne i prze- 
strzenne tak, ze przeliczanie anten VHF i 
UHF na zakres fal krotkich jest mozliwe tylko 
przy stosunkowo matych antenach. Trudno 
bowiem wyobrazic sobie "przeniesienie” np. 
anteny 27-elementowej, pracuj^cej w zakre- 
sie UHF, do zakresu fal krotkich. lie ona 
musiataby mieb wtedy metrow dtugosci? 
Nast^pne praktyezne trudnosci pojawiaj^ si$ 
przy zastosowaniu zasady modelowania tak- 
ze przez to, ze rowniez przewodnosc mate- 
riatu anteny -jak widac z tablicy - musi ule- 
gac zmianie odpowiednio do wspotezynnika 
modelowania. Ten warunek jest wtasciwie 
nie do zrealizowania. Poniewaz jednak w 
technice antenowej sq stosowane z reguty 
materiaty dobrze przewodz^ce, jak np. miedz 
i aluminium, to powstaty w ten sposob bt^d 
mozna pomin^c. Nast^pna trudnosc polega 
na tym, ze wszystkie wymiary muszq ule- 
gab zmianie odpowiednio do wspotezynnika 
k, a wi$c dtugosc, szerokosc, wysokosc, sre- 
dnica, jak rowniez cz^sci mocuj^ce, izolato- 
ry itd. Stqd wynikajq najcz^sciej mniejsze 
lub wi^ksze bt§dy. Bt$dy te najbardziej 


Zasada modelowania 
jest waznym srodkiem 
pomocniczym przy 
projektowaniu anten. 
Problem ten dotyezy 
szczegolnie obszaru 
amatorskiego, gdy 
nalezy zaprojektowac 
anteny na nietypowy 
zakres cz^stotliwosci. 


wptywaj^ na impedancja i jej charakterysty- 
k§ cz^stotliwosci, mniej ma wtasciwosci pro- 
mieniowania. 

Zasada modelowania jest wi$c przydatna w 
praktyce amatorskiej przy rozwiqzywaniu pro- 
blemow antenowych, poniewaz raz poznane 
wtasciwosci jednej anteny s$ dost^pne bez 
dalszych pomiarow w kazdym pozqdanym 
zakresie cz^stotliwosci. Profesjonalne po- 
miarowo-techniczne projektowanie anten jest 
oczywiscie bardzo czasochtonne i cz$sto 
niemozliwe dla amatorow z powodu przyrz^- 
dow pomiarowych wymaganych do spraw- 
dzania projektu. 

Wspotczynnik k jest okreslany wedtug na- 
st^puj^cego rownania: 


f’ 



W zaleznosci od cz^stotliwosci moze on by b 
wi^kszy lub mniejszy od 1 . Przy wielkich cz§- 
stotliwosciach doktadne stosowanie zasady 
modelowania staje si$ problematyczne, ponie- 
waz -jak juz wspomniano -musz^ byb prze- 
liczone wszystkie wymiary liniowe przy ante- 
nie (wt^eznie z uchwytem, srubami itd.). 

Aleksy Kordiukiewicz 


Zmiana wielkosci antenowych za pomocq zasady modelowania 


Wielkosc 

Oznaczenie 


Oznaczenie 


w oryginale 


w modelu 


(antena istniej^ca) 


(antena poszukiwana) 

Cz^stotliwosc 

f 


f* = f • k 

Dtugosb 

(szerokosc, wysokosb) 

1 


ci 

Srednica 

d 


rf =£ 

Przewodnosc 

K 


K ’ = K • k 

Bezwzgl^dna 
szerokosc pasma 
Przenikalnosb 

B 


B * = B • k 

magnetyezna 
Impedancja u podstawy 



p’ = p-k 

(zespolona) 

Z 


Z ’ = Z • k 

Charakterystyka 

promieniowania 

fu = f («e.«h)) 

V u max Jf 

ULi 

= (u ) = f <«e.«h) 

V u max J f 

Zysk 

G 


G ’ = G 

Wzgl^dna 

b=-i- 


b’=b = -“ 

szerokosc pasma 



f m 

k = wspotczynnik modelowania 




m 
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TELEKOMUNIKACJA 



Pozyteczna 

mapa 

O trzymalismy map§ QTH-loka- 
tor6w "Polska" - cos co powi- 
nien miec kazdy krotkofalo- 
wiec pracuj^cy na UKF, aby 
bez problemu okreslab poto- 
zenie i odlegtosb swego korespondenta (o ko- 
rzystaniu z QTH-lokatorow pisalismy, wpraw- 
dzie wiele lat temu, ale jednak). Wydawnictwo 
Dwadziescia Jeden s.c. z Legionowa wydato 
w nietypowy sposbb, naktadaj^c siatk$ lo- 
katorow na map$ administracyjnq kraju i poda- 
j^c takie same informacje rowniez dla obj^tych 
mapq cz$sd krajow osdennych. Siatk§ matych 
kwadratow lokatora opisano na wszystkich 
bokach duzego kwadratu, zasadniczo ufatwia- 
jqc korzystanie z mapy bez zaciemniania jej 
tresci. Wyraznie (czerwono lub niebiesko) za- 
znaczono potozenie, znak wywotawczy i kanat 
przemiennikbw. Map$ uzupetnia wykaz czyn- 
nych w Polsce przemiennikbw i radiolatami 
oraz zasada budowy systemu lokatorow. Ska- 
la mapy 1 : 500 000 w odwzorowaniu, umoz- 
liwiaj^cym pomiar azymutu w dowolnym kie- 
runku z kazdego punktu na mapie. Wyko- 
nana ze znawstwem tematu i potrzeb 
uzytkownikow-krotkofalowcow, bardzo 
uzyteczna. (ik) 



Muhlgasse 86-88 


C*DIC# 


(g A-2380 Perchtoldsdorf 
Tel. 0043 1 86 305 
Fax 0043 1 86 305 98 


Informacja w Polsce firma CODPOL 
Grzegorz Piotrowski 
Tel/Fax 051 29332 w 214 
Tel/Fax 051 25144, 090-516220 


Jako wyJqczny reprezentant firmy ATMEL® na Polsk§ sprzedajemy hurtem*: 

Mikrokontrolerv w 100% kompatybilne do rodziny Intel 80C51 jednakze dodatkowo z pami^ci^ flash: 

- AT89C52 - 8 KB pami^ci flash, 256 B RAM, UART, trzy 16 - bitowe timery, praca statyczna od 0 Hz 
do 24 MHz, 5 zrodet przerwari, low power idle, power down mode. 

- AT 89C51 - 4KB pami^ci flash, 128 B RAM, UART, dwa 16 - bitowe timery, praca statyczna 0 Hz do 24 MHz,, komparator analogowy, 

sterownik LED, low power idle, power down mode. 

Powyzsze uktady wyst^puj^ w obudowach PDIP oraz do montazu powierzchniowego (40/44 nbzkowych), w wykonaniach dla rbZnych 
temperatur. Dost^pne s^ rdwnieZ wersje niskonapi^ciowe tych uktadbw - AT89LV52 oraz AT89LV51 

- AT89C2051 - 2KB pami^ci flash, 128 B RAM, UART, komparator analogowy. sterownik LED. dwa 16 - bitowe timery, praca statyczna 

0 Hz do 24 MHz, low power idle, power down mode, obudowa 20 - nozkowa PDIP lub SOIC, napi^cie pracy od 2,7 V do 5V. 

- AT89C1051 - 1KB pami^ci flash, 64 B RAM, komparator analogowy, sterownik LED, jeden 16 - bitowy timer, praca statyczna 

od 0 Hz do 24 MHz, low power idle, power down mode, obudowa 20 - noZkowa PDIP lub SOIC, napi^cie pracy od 2,7 V do 5V. 
NOWO^CI I - AT89S8252 8 kB flash i 2 kB EEPROM, 256X8 B RAM, watch dog, 0 Hz do 24 MHz. Szeregowy interface SPI. 

- AT89C55 20 kB flash ! 256x8 Bit RAM Praca statyczna od 0 Hz do 33 MHz. 32 programowalne I/O 

- Kontrolery AVR o wzbogaconej architekturze RISC z pami^ci^ flash reprogramowaln^ w ukladzie przez intrface SPI AT90S1300 z IK flash 
AT90S2312 z 2K flash oraz AT90S8414 z 8 K flash 

Pamieci CMOS -E 2 PROM szeregowe i rbwnolegte (np. AT24C01, AT28C04), EPROM (np.AT27C010/L). FLASH (np.29CXX)- sektory 128B. 
Uktady te dost^pne s 3 rbwnieZ w wersji LV-Low Voltage oraz BV-Battery Voltage. 

Programowalne uktady loqiczne PAL.HDPAL, FPGA, CMOS Gate Arrvs oraz oprogramowanie do tych uktadbw 


iflmEL 


NEC 

Sipex 


Mikrokontrolery serii 17K, 75X/ 75XL, 78K/0, 78K/III, 78K/IV. 

Elementy optoelektroniczne. Kolor LCD. Uktady peryferyjne. Pamieci S-RAM ,D-RAM 
Cyfrowe procesory sygnatowe. Gate Arrays. 

Uktady interface RS-232, RS-485, RS-422, RS-449, V.35, V.28 Odpowiedniki uktadbw Maxim, Linear Tech, ADI 
Przetworniki A/D - typ przetwarzania SAR. Przetworniki D/A 


Sprzedajemy rownieZ wydwietlacze LCD - firmy PICVUE, wydwietlacze oraz diody LED -firmy VINCENC, 
oraz elementy wielu innych firm m. in BROOKTREE, ARCOTRONICS, RUBYCON, SAFT. Prosimy pytad. 

* Jako hurt traktujemy zamowteme wi^ksze mz 550 USD 
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PRZEDSI^BIORSTWO PRODUKCYJNO HANDLOWO USLUGOWE 

"ELEKTRONIK" - "DZIflk hURTCl" 

20-109 LUBLIN ul. Kr61ewska 13 tel /fax (0 81) 207-31 

OFERUJE 


MOSTKI 1’ ROST OWN I C Z.K (obudowy plaslykowe) 1.5A — 2800/1. 3A 4400zi 4A — 8800/1. 10A — 12900/1. .( w obudowach mctalowych ) 

1 5 A — 26 000 z\ 25 A — 30 000/1 35 A — 34 OOOzl. . DIODY 1 A — 280zl . Ceny prTyblitone, netto. dla iloSci hurlowych 


M 





WMmmm 


11 p^i 111 

wLfcl% I IvVil I l%I 


PRZEDSI^BIORSTWA 
HANDLOWO 


PRODUKCYJNO 
0SLUGOWEGO 


ELEKTRONIK ” 

20-109 Lublin ul. Krolewska 13 tel/fax ( 0 81) 207 31 

Z przyjemnosci^ informujemy o rozpocz^ciu nowej formy dzialalnosci w naszej firmie , jaka jest 
sprzedaz wysylkowa elementow eiektronicznych . 




Wszystkim zaintefesowanym tg fonn^ wspolpracy przesylamy nasz bezplatny katalog . 

W katalogu znajduje si$ atrakcyjna oferta dla:Amatora Elektronika ,Elektronika Prolesjonalisty , Producenta 
Oferujemy bogat^gairn? tranzystorow , diod, optoelementow .ukladow pami^ci ,procesorow , 
cyfrowych i liniowych ukladow scalonych , najlepszych swiatowych producentow. 




Zaniowienia jednej sztuki traktujemy rownie powazniejak tysiccv szluk elementow, 

.Zapraszamy do naszych sklepow w Lublinie : "System" ul. Krolewska 13/4 oraz 
" Elektronik" ul. Krolewska 13/27 .( prowadzimv sprzedaz ratalna przyrzadow pomiarowvch. CB-radio ) 




p>»oicow/\icy , :a i-cqd P.P.f I . LA. Pl.t KTPOAJPK 

■IjlP 






INFORM AC J A O PODZESPOLACH 
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Doktadny czujnik temperatury LM35 


Producent: National Semiconductor 

Zastosowania: 

- pomiary temperatury, w tym takze pomiary zdalne 

- uktady sterowania i regulacji 

- termostaty 

Uktady serii LM35 scalonymi czujnikami tem- 
peratury, w ktorych napi^cie wyjsciowe jest liniowo 
proporcjonalne do temperatury, wyrazonej w skali 
Celsjusza. Czujniki te, bez zewn^trznej kalibracji 
mierzq z doktadnosci^ ±0,25°C w temperaturze 
pokojowej i z doktadnosci^ ±0,75°C w zakresie 
temperatury - 55 do +1 50°C. 

Uktad moze mied zasilanie symetryczne lub 
niesymetryczne. Pobiera 60 \xA pr^du zasilaj^cego 
i dzi$ki temu w powietrzu nagrzewa si§ mniej niz 
0,1 °C. 

Uktad jest produkowany w 5 wersjach. Czujniki 
rodziny LM35 s$ wytwarzane w hermetycznej obu- 
dowie TO-46 (jak tranzystor), a wersje LM35C, 
LM35A i LM35D s$ rowniez dost^pne w plastykowej 
obudowie tranzystorowej TO-92. Czujnik LM35D 
jest tez produkowany w 8-kohc6wkowej obudowie 
SO-8 do montazu powierzchniowego i w plastykowej 
obudowie TO-202. 

Najwazniejsze cechy: 

- liniowa charakterystyka zaleznosci napi^cia wyjs- 

Parametry charakterystyczne 



a) 


b) 


T0-U6 


JO-92 


SO-8 


d) TO-202 




— — 



1 B 



2 7 

— NP 


r 

3 6 

— NP 

LM 


i 5 

— NP 

3 5 DP 



Obudowy czujnika 

a -hermetyczna obudowa metalowa typu tranzystorowego (widok z dotu, 
obudowa pot^czona do koncowki MASA), b -plastykowa typu tranzys- 
torowego (widok z dotu), c - do montazu powierzchniowego (widok z 
g6ry. NP - kohcbwki niepot^czone), d - plastykowa 


*u. 




ciowego od temperatury, o wspotczynniku skalowania 10 mV/°C 

- doktadnosd 0,5°C (w temperaturze 25°C) 

- zasilanie od 4 do 30 V 

- nieliniowosd mniejsza od ±0,25°C 

-mata impedancja wyjsciowa 0,1 Q przy obciqzeniu 1 mA 
Parametry graniczne 

Napi^cie zasilaj^ce +35 V do - 0,2 V 

Napi^cie wyjsciowe +6 V do - 1 ,0 V 

Pr^d wyjsciowy 1 0 mA 

Temperatura pracy 

(t min do t max ) - 55°C do +1 50°C (LM35, LM35A) 

- 40°C do +110°C (LM35, LM35CA) 

0°C do 1 00°C (LM35D) 


Parametr 

Warunki 

pomiaru 

LM35A 

LM35CA 

LM35 

LM35C 

LM35D 

Doktadnosd ^ 
(oCj 

t A = +25°C 
t A = -10°C 

*A + T max 
l A = T m j n 

±0,2 

±0,3 

±0,4 

±0.4 

±0,2 

±0,3 

±0,4 

±0.4 

±0.4 

±0,5 

±0,8 

±0.8 

±0.6 

±0.9 

±0.9 

Nieliniowosc 2 ) 
[°C] 

^min 
do Vnax 

±0,18 

±0,15 

±0.3 

±0,2 

Wspbtczynnik 

skalowania 

[mV/°Cj 

^Wn 
d0 l max 

+10,0 

Stabilnosb 

dtugoczasowa 

1°C) 

= l max 
1 000 godz. 

±0,08 

Wspdtczynnik 
stabilizacji 
od zmian 
obciqzenia 
(mV/mA] 

t A = 25°C 

±0,5 

Wspbtczynnik 
stabilizacji 
od zmian 
zasilania 
(mVA/j 

t A = 25°C 

±0,02 

1) Doktadnosb okresla si$ jako roinic$ mi$dzy napi^ciem na wyjsciu czujnika i iloczynem temperatury pomnozonej 
przez wspbtczynnik skalowania 10 mV/°C. Btqd ten jest przeliczany na °C. 

2) Nieliniowosb jest okreslana jako maksymalne odchylenie wykresu napi^cia wyjsciowego w funkcji temperatu- 
ry od linii prostej (czyli od charakterystyki idealnej). 
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^ Wyjscie 
0mVH0mV/°C 


Czujnik 
tempe- 
ratury 
+2 do 
+150°C 


LM3S 


x- 




% 


LM35 


ft m 


Czujnik 
temperatury o 
petnym zakresie 
= +1500 mV 
przy temperaturze 
150°C 
+250 mV 

przy temperaturze 
25°C 
-550 mV 
przy temperaturze 
— 55°C 

Dobierad: R1 = 

= -U s /50pA 


Czujnik 
temperatury 
z pojedynczym 
zasiianiem 
o zakresie 
-55 do +150°C 


LM35 


2k 


Wy 


Obcifzenie pojemnosciowe . kable itp 

t Oo obcifzenta 
0 duzej impedancji 


\Ubc 

H5 


r~ 

1 

1 


o.ip . 
(opcja) “ 


LM35 


Uktad z rezystorem szeregowym do duzych obciqzeh 
pojemnosciowych 


iqzente pojemnosciowe, kable itp. 


1" 


Uktad 
do dufych 
obci^zen 
pojemnoScio- 
wych z ttumie - 
niem RC 





I 

I 'A 

' I 


, 2 LM35 n 

0.1 p ^ ^ 

lopcja) 



Zdalny czujnik temper- 
atury. Napi^cie wyjs- 
ciowe jest odniesione 
do poziomu masy 
U W w = 10 mV/°C (t A 
♦1 0°C) w zakresie od -5 
do +40°C 



Wskazowki praktyczne: 

Czujnik LM35 wykorzystuje si$ podobnie jak inne scalone czujniki temperatury. 
Przy pomiarze temperatury powierzchni, nalezy czujnik do niej przykleid lub 
inaczej przymocowad, wtedy jego temperatura b^dzie -w granicach 0,01% - 
rowna temperaturze tej powierzchni. Metalow^ obudow§ TO-46 mozna przy- 
lutowad do powierzchni metalowej. Zaktada si§ przy tym, ze temperatury 
otaczaj^cego powietrza i powierzchni sq prawie jednakowe. Jesli wyst^puje 
roznica, to temperatura struktury monolitycznej LM35 moze mied jak^s wartosd 
posredni^. 

Przy pomiarze temperatury cieczy czujnik w zamkni^tej rurce umieszcza si$ 
w tej cieczy. Oczywiscie nalezy zadbac o to, aby czujnik, uktady dodatkowe 
i przewody doprowadzaj^ce nie ulegty zamoczeniu. 

Obciqzenie pojemnosciowe 

Podobnie jak wi^kszosc uktadow matej mocy uktad LM35 ma ograniczone 
mozliwodci wysterowania duzych obciqzen pojemnosciowych. Sam uktad, 
bez dodatkowych elementow, moze wysterowad obci^zenie o pojemnosci 
do 50 pF. Przy wi^kszych obci^zeniach trzeba oddzielac obci^zenie rezystorem 
lub stosowad uktad ttumigcy RC . 



Analogowy 
miernik temperatury 


(mn) 


100 uA. 

\) 60mV 
v y pet ny zakres 


Uktad o rozciqgni^tej skali 
pomiaru 

(od 10° do 27°C) 


HT 


67 68 69 70 71 72 73 74 75 


76 77 78 79 80 81 82 83 54 85 86 



ffiffiWffifr" 


2 q 0 y-Para skrecana 


Uktad z uziemionym czujnikiem do zdalnego 
pomiaru temperatury 

Uyyy = 10 mV/°C (t A +1 °C) w zakresie od 2 do 
40°C 



Rys. 10. Uktad do pomiaru temperatury z odczytem w postaci bargrafu z diod 
luminescencyjnych. Dobierac: rezystor R B tak, aby U B = 3,075 V; R c , 
aby U c = 1 ,955 V; R A , aby: U A = 0,075 V ♦ 1 00 mV/°C TA; U A = 2,275 V przy 
22°C 
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Charakterystyki doktadnosci a - LM35D, C, CA; b - LM35, LM35A 


Charakterystyki ustaiania s\q 
temperatury czujnika na powietrzu 
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„ELMIER” P.P.H. Lilianna Zigtck 
02-640 Warszawa, ul.Woronicza 29 
tel. /fax: (0-22) 43-28-52 tel.: (0-22) 43-1 4-5 ldo54 w. 162 


FIRM A ZALOZONA W 1984 ROKU PRODIJKUJK I OFKRUJK: 
MIERNIK1 1 ANALIZATORY WIDMA TV 

caly zakrcs tclcwizji rozsiewczcj, kablowci i satclilamcj • bczposredni cyfrowy odczyt pozjomu. m 
mem kanalu ora* czgstotliwosci wizji i fonii • programowanie w sckwcncji wlasnych. najcz^sciej 
niicrzonych kanalow • mo^bwosc wydniku • inikroprocesorowc sicrowanie • zasilanie z wbudowa 
negu akumulalora • male wymiaiy i waga • wcisja z obrazcm widina na wyswictlaczy LCD 

GENERATOR Y SYGNALOW TESTOWYCH TV 

wszyxlkie podslawowe systcmy telcwizji wszyslkic kanaly tclcwizji lo/sicwczcj. kablowcj i salcli- 
lamej • bezposredtu odczyt czgslolliwosci duza gaina lexlbw li)c/juc / tcxictn Iclelckxlu 

LICZNIK1 UNIWERSALNE 

poutnir czipuotliwosci, czaxu oraz szerokosci unpulsow • zakresy do 2 GHz • inikroprocesorowc si« 
rowanie i przetwarzanie danych pomiarowych • dnza dokladnosc 1 szybkoxc dzialaniu 

SYSTEM EDYCJ1 1 EMISJI TELETEKSTtJ „TEXTER M 

praca w oparciu o kotnputer PC • pr/csytnnic whisnepo scrwixu Icksiowqio xgodnic ze spccyllkncj 
World System Telrtekst • konligumcja znlczna od polr/eb klietila • przyjuzny w obsludzc • slosow 
ny w tclcwizji rozsiewczcj. telcwizyjnych sicciaclt kablowycb. hotclach. kinneh. dworcach Up 

SYSTEM EMISJI N IEKODO W AN Y C 1 1 OBRAZOW 
TELETEKSTU „VIDEOTEXTER'' 

muoziiwia doiarcic z opracowanym tck&letn tclcgnzcty do tclcwidzow nic iiosiadajjjcych odbiomi- 
kow znopnlr/onycli w dckodciy tcletekstu • wxpoiprectijc z xysiemem ..TEXTKR** 

IJRZAOZEN1A WSPOLPRACIJJACE Z SYSTEMAMI 
„TEXTER” i ..VIDEOTEX TER” 

karta do odbiom telctckstu na kompulerze PC z wlmdowanyin huiercm ..CLliANP.K" 

• do czyxzczenia linn wygaszania poziomego • nine rcalizownne na zainowicnja 

GWARANTUJEMY: 

• wysoksj uznanq przcz uzytkownikoiv jakosc 

• bezkonknieiicyjiie ceiiy' 

• cksprcsowy serwix gwaraneyjny i pogwaiam yjny 

I’ROWAD/.IMY ROWNIF.Z Sl’RZF.DA* WYSYLKOW^ 


SMD 

elementy 

pasty, kleje ”KOKI” 

4 igty do dispenserow 
4 topnik w dispenserach 
* pensety, cqzki boczne ..SANDVIK” 

4 lutownice, staeje naprawcze SMT 
4 zabezpieczanie otworow, ztqczprzed 
zalutowaniem 

4 ustugi montazowe 

Przedsi$biorstwo 
Innowacyjno-Wdrozeniowe 

Sp. z o.o. 

00-539 Warszawa, ul. Pi^kna 3a 
tel. 022/621 50 21, 022/622 04 59, fax 022/625 08 65 
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Bezpieczniki 
pollmerowe 
firmy Raychem 



Rys.l. Bezpieczniki polimerowe firmy Raychem 


E lementy zabezpieczaj^ce Po- 
lySwitch firmy Raychem na- 
zywane "bezpiecznikami kaso- 
walnymi”. Od bezpiecznikow 
tradycyjnych, topikowych - do 
jednorazowego uzytku - rozni je mozliwosb 
wielokrotnego wyt^czania. Podobnie jak topi- 
kowe, bezpieczniki kasowalne przerywaj^ 
przeptyw pr^du wowczas, gdy osi^gnie on 
niebezpiecznie duzq wartosc. W przeciwieh- 
stwie do bezpiecznikow tradycyjnych wt^cza- 
j$ uktad automatycznie po usuni^ciu przyczy- 
ny przerwania przeptywu prqdu. Stosowanie 
bezpiecznikow polimerowych, kasowalnych 
przynosi korzysci w postaci obnizenia kosztow 
eksploatacji urz^dzeri, a przede wszystkim 
kosztow zwi^zanych z serwisem. 

Od blisko 20 lat firma Raychem zajmuje si$ 
technik^ polimerow przewodz^cych, co zaowo- 
cowato opracowaniem polimerowych elemen- 
t6w o dodatnim wspbtczynniku temperaturo- 
wym (PTC -positive temperature coefficient). 
Pierwsze bezpieczniki zostaty wprowadzone 
na rynek w 1 980 r. Byty uzywane do zabezpie- 
czania baterii akumulatorow kadmowo-niklo- 
wych przed pobieraniem zbyt duzego pr^du 
i stosowane do dzis. 

Kasowalny bezpiecznik polimerowy swym wy- 
gl^dem przypomina kondensator ceramiczny 
(rys.l). Firma Raychem rozwija produkcj$ kil- 
ku grup kasowalnych bezpiecznikow polime- 


rowych w celu uzyskania szerszego zakresu 
napi$c roboczych, pr^dow i temperatury. Obe- 
cnie oferuje siedem grup bezpiecznikbw w 
obudowach do montazu standardowego, prze- 
wlekanego i montazu ptaskiego, powierzchnio- 
wego. 

Dziatanie bezpiecznika 
polimerowego 

Bezpiecznik polimerowy, podobnie jak zwykty 
bezpiecznik, ma bardzo mat^ rezystancja i 
jest wtqczany szeregowo z obci^zeniem. Je- 
go rezystancja rosnie przy wzroscie prqdu 
ptynqcego w obwodzie. Wzrost rezystancji 
jest na tyle duzy, ze wypadkowy prqd w obwo- 
dzie zmniejsza si$ do wartosci bezpiecznej. Ta 
zmiana jest wynikiem nagtego zwi^kszenia 
si$ temperatury bezpiecznika spowodowane- 
go wydzielaniem ciepta. 

Wszystkie materiaty przewodzqce charaktery- 
zuj^ si$ dodatnim wspotczynnikiem tempera- 
turowym rezystancji. Oznacza to, ze rezystan- 
cja rosnie wraz ze zwi^kszaniem si$ tempera- 
tury. Zaleznosd rezystancji od temperatur ma 
zwykle charakter liniowy lub bliski liniowemu. 
W niektorych typach polimerow przewodz^- 
cych, wykorzystywanych w bezpiecznikach 
wyst^puje zjawisko nieliniowego, bardzo silne- 
go wzrostu rezystancji przy zmianie tempera- 
tury o kilka stopni. Charakterystyka tempera- 


Dziatanie bezpieczni- 
ka polimerowego po- 
iega na zwi^kszaniu 
rezystancji o kilka win- 
dow wielkosci przy 
wzroscie temperatury 
o kilka °C, np. z 10 Q 
do 10 Mil przy wzro- 
scie temperatury o 
5°C. Po wtqczeniu do 
obwodu szeregowo z 
obciqzeniem stanowi 
doskonaty ogranicznik 
prqdu. 

turowa zmian rezystancji bezpiecznika poli- 
merowego R(T) jest przedstawiona na rys.2. 
Dziatanie polimerowego bezpiecznika kasowal- 
nego o dodatnim wspotczynniku temperaturo- 
wym polega na umiej$tnym wykorzystaniu tej 
charakterystyki i bilansu energetycznego, opi- 
sanego nast^puj^cym rownaniem: 

mC p • (AT/At) = l 2 R - H (T- T a ) [1] 
w ktdrym: 

m - masa bezpiecznika 
C p - ciepto wtasciwe bezpiecznika 
AT - zmiana temperatury bezpiecznika 
At-czas, w ktorym nastqpila zmiana tem- 
peratury 

I - prqd ptyn^cy przez bezpiecznik 
R - rezystancja bezpiecznika 
H - wspbtczynnik przenoszenia ciepta 
T - temperatura bezpiecznika 
T a - temperatura otoczenia 
Wedtug podanej zaleznosci, prqd ptynqcy 
przez bezpiecznik wytwarza ciepto proporcjo- 
nalne do wydzielanej energii l 2 R. Wi^kszosb 
ciepta jest wypromieniowywana do otocze- 
nia, co opisuje sktadnik H (T-T a ). Pozostata 
cz$sc ciepta powoduje wzrost temperatury 
bezpiecznika. T$ sytuacj? przedstawia punkt 
1 na wykresie R(T). 

Jezeli pr^d ptyn^cy przez bezpiecznik poli- 
merowy jest niewielki, a temperatura otocze- 
nia pozostaje stata, ciepto wytwarzane w bez- 
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Parametry elektryczne bezpiecznikow polimerowych serii SRP 


Typ 

Maksymalny 

pr^d 

spoezynkowy 

[A] 

Prejd 

wytq- 

czania 

[A] 

Moc 
wydzie- 
lana P d 
[W] 

Rezystaneja 

pocz^tkowa 

[«] 

min/max 

Rezystaneja 
po powrocie 

l«] 

SRP120 

1,2 

2,7 

1,2 

0,085/0,16 

0,2 

SRP175 

1,75 

3,8 

1.5 

0,05/0,09 

0,11 

SRP200 

2,0 

4,4 

1.9 

0,03/0,06 

0.08 

SRP350 

3,5 

6.3 

2.5 

0,017/0,031 

0,04 

SRP420 

4,2 

7,6 

2,9 

0,012/0,024 

0,04 


pieczniku powoduje niewielki wzrost jego tem- 
peratury i rezystancji. Wytwarza si$ rowno- 
waga ciepta wydzielanego i oddawanego do 
otoczenia -punkt 2 na wykresie. Zaleznosb [1] 
przybiera postac: 

|2r = H (T — T a ) [2] 

Wzrost pr^du ptyn^cego przez bezpiecznik 
lub wzrost temperatury otoczenia mog^ spo- 
wodowac zwi^kszenie si$ rezystancji bez- 
piecznika i przesuni^cie si$ na wykresie do 
punktu 3. Dalszy wzrost pr^du ptynqcego 
przez bezpiecznik moze zachwiac rownowa- 
g$ i spowodowac wejscie w obszar, charak- 


terystki bardzo szybkiego wzrostu rezystancji 
bezpiecznika przy matej zmianie temperatury, 
jak na odcinku mi^dzy punktami 3 i 4 na wy- 
kresie. Poniewaz w tym zakresie wyst^pujq 
mate zmiany temperatury, wielkosc (T - T a ) 
moze bye zastqpiona wielkosci^ (T b -T a ), w 
ktorej T b oznaeza stat^ temperatury bezpiecz- 
nika b, przy ktorej nastypuje szybki wzrost re- 
zystancji. Zaleznosc [1 ] przyjmuje teraz postac: 
l 2 R = U 2 / R = H (T b — T a ) [3] 
Poniewaz w powyzszej zaleznosci wielkosci U 
i (T b -T a ) sy state, to i czynnik l 2 R jest staty, 
a rezystaneja bezpiecznika jest proporcjonal- 


na do kwadratu napiyda zasilajqcego U. Ta za- 
leznosc dotyezy przedziatu wartosci od punk- 
tu 3 do punktu 4 na wykresie. 


Dob6r bezpiecznikdw 
polimerowych 

W tablicy zestawiono parametry katalogowe 
bezpiecznikow polimerowych serii SRP. 

Moc P d oznaeza moc wydzielan^ w stanie ro- 
boczym bezpiecznika, w stanie duzej rezy- 
stancji, w temperaturze otoczenia 20°C, przy 
napiyciu zasilaj^cym 15 V. Rezystaneja po 
powrocie oznaeza rezystancji bezpiecznika 
zmierzon^ po jednej godzinie od powrotu bez- 
piecznika do stanu spoezynkowego. 

Doboru bezpiecznika dokonuje siy maj^c na 
wzglydzie dopuszczalny pr^d spoezynkowy 
i pryd wyt^czania. Rzeczywisty prqd pobiera- 
ny przez uktad nie powinien przekraczac war- 
tosci dopuszczalnej. 

Opracowano na podstawie materiatow uzyskanych z 
finny Spoerle Electronic Polska Sp.z o.o. , ktdra ofem- 
je bezpieczniki polimerowe na rynku krajowym. 

Cezary Rudnicki ■ 

Stowa kluezowe: BEZPIECZNIK, POLIMER 


PIC 16/17 rodzina 8-bitowych nr ' 

mikrokontrolerow jednoukiadowych firmy 

Architektura RISC - wszystkie instrukcje wjednym cyklu 
Pamiyc programu EPROM: od 0.5K do 4K 
Data RAM: 25 do 454 bajlow 
Max Speed: 25 MHz 
Max I/O Ports: 33 

Standardowo : WDT plus 1 lub 3 Timery 

Dodatkowo : USART, SPI/I 2 C, 8-Bit A/D, Komparatory. CCP, PWM, 
wykrywanie spadku napi^cia ponizej dopuszczalnego. 

System uruchomieniowy PICSTART Plus: 650,- zl 
Ccna PIC16C54 juz od 6, - zl 

Uklady ze zmiennym kodem KEELOQ z serii HCS 300/301 
(kodcr - 15 funkcji). Oprogramowanie bezplatnc. Zcstaw 
uruchomieniowy oraz programator dla ukladow' HCS i NTQ 

D r= Uklady lofiiki Droerainowalnei PLD 

FLEX 8000 3.3-V 5.0-V I/O operation, ICR, zgodnosc 

ze standardem PCI i JTAG, 3.3-V & 5.0-V V cc 
MAX 9000 od 6,000 do 12,000 bramek , od 320 do 560 
makrokotnorek, ISP, zgodnosc ze standardem 
PCI i JTAG, 3.3-V & 5.0-V V cc 
MAX 7000 od 600 do 5,000 bramek, od 32 do 256 

makrokomorek, czas propagaeji - 6 ns, ISP, 

JTAG, 3.3-V & 5.0-V V cc 
FLASHlogic Fast on-chip RAM, ICR & ISP 

( programowanie ukladu wmontowanego w 
urzqdzenie), 3.3-V & 5.0-V V cc 

Oprogramowanie MAX+PLUS II w cenie juz od 999,- zl 
Cena EPM7032LC44-15 juz od 16, - zl 

Mikroknntrolerv iednnuklarlnw 8-hitowp. 

kompatybilne % seriq MCS-51 Intela, A\ lEL 

zawierajfjce pami^c wielokrotnie 
programowalnq typu Flash (EEROM) 

AT89C51 4K FLASH. 128 RAM. 32 1/0 6 1NT 

AT89C52 8K FLASH. 256 RAM. 32 1/0 8 1NT 

AT89C2051 2K FLASH, 128 RAM. 15 1/0 2 INT 

AT89C1051 IK FLASH. 64 RAM. 15 1/0 1 INT 

Cena A TH9C51 juz od 16,- zl dla 1. 000 szt. 

Mikrokontrolery jednoukladowe 
2iU3E 8-bttowe z jednokrotnie 

programowainq pamieciq OTP 

Z86E02 512 EPROM, 60 RAM. 14 I/O, 5 INT, 2 COMP 

Z86E04 IK EPROM. 124 RAM. 14 I/O, 6 INT, 2 COMP 

Z86E08 2K EPROM, 124 RAM. 14 I/O. 6 INT, 2 COMP 

Z86E30 4K EPROM. 236 RAM. 24 I/O, 6 INT. 2 COMP 

Z86E21 8K EPROM. 236 RAM, 32 I/O, 6 INT, 1 UART 

System uruchomieniowy Z86CCP00ZEM - 590, - zl 

• emulator czasu rzeczywislego 

• asembler 

• kompilator C - bezplatnic dla kodu do 1Kb 

• srodovvisko WINDOWS 

Cena Z86E08 juz od 9,50-zl w ci^glej sprzedazy 
Uklady z serii Z80 zawszc dostppnc 

Szczegoiowe informaeje oraz sprzedaz: 

GAMMA }M\/ 
01-772 Warszawa (mm 
tel. (22) 6638376, tel./fax (22) 6639887 ^ J 

e-mail : gamma@waw.pdi.net 
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SE UNiPROD-COMPONENTS » „ 

44-100 Gliwice, ul. Sowiriskiego 26, tel. /fax 0-32 38 20 34 

OFICJALNY PRZEDSTAWICIEL FIRM 

MAXIM iso 9001 . 

wzmacniacze operacyjne, przetworniki A/D i D/A, 
precyzyjne zrodta referencyjne (1..100ppm), ukta- 
dy transmisji szeregowej RS-232, RS-485, linie 
opozniajqce, geratory funkcyjne (MAX038), 
przetwornice DC-DC, uktady Watchdog 

BURR-BROWN iso 9001 

precyzyne wzmacniacze operacyjne, wzmacniacze 
instrumentalne, izolacyjne i mocy, przetworniki 
A/D i D/A, uktady SAMPLE/HOLD, multipleksery 
analogowe, przetworniki napi^cie/czpstotliwosc 
i napi§cie/prqd, konwentery sygnatow z izolacj$ 
galwaniczn^ 

SEIKO-EPSON iso 9001 

kwarce i oscylatory kwarcowe (SG-, SPG-, MG), 
zegary czasu rzeczywistego (RTC-72421 itp.) 

mikrokontrolery 4-bitowe (V cc 0.9..5.0V), kontro- 
lery specjalizowane (LCD, TelCom itp.), pami^ci 
SRAM (T dpr -40..+85°C, I ddr 0.25 |uA) 

J.S.T. 

zt^cza zaciskane i samozaciskowe, standardowe 
i SMD, mikroztqcza, ztqcza w standardzie PCMCIA, 
koricowki kablowe tasmowane i luzem, przewody 

HIRSCHMANN 

kablowe ztqcza przemystowe (IP67), zt$cza AUDIO- 
VIDEO, sondy laboratoryjne 

LITTELFUSE 

bezpieczniki topikowe, potprzewodnikowe, specja- 
Ine (samochodowe, SMD), oprawki do bezpieczni- 
kow, filtry sieciowe 

POZOSTAtA OFERTA HANDLOWA 

POWER CONVERTIBLES IS09001 

MATSUO 

przetwornice DC-DC matej i sredniej mocy 

DATAFORTH 

przetworniki pomiarowe z izolacj^ galwanicznq, 
modemy i multipleksery przemystowe, konwentery 
RS-232/RS-485, programowalne moduty interfejsu 

ATMEL iso 9001 . 

mikrokontrolery 89C51, 89C52, 89C1051, 

89C2051 (Flash Memory), pami^ci EEPROM szere- 
gowe i rownolegte, uktady programowalne PLD 
i FPGA 

RASVSTRON 

kondensatory tantalowe 

SMARTEC 

czujniki temperatury, wilgotnosci i podczerwieni 

PICVUE iso 9001 

alfanumeryczne i graficzne wyswietlacze LCD 

8NNE 

emulatory mikroprocesorow rodziny 8051, progra- 
matory pami^ci i mikrokontrolerow, mikroproceso- 
ry 80C31, 80C51, analizatory logiczne, adaptery 
DIL, PLCC, PGA, ztqcza testowe 

pami$ci FRAM (EEPROM - 10 mid cykli zapisu) 

ZAMOWIENIA przyjmujemy listownie, faksem lub osobiScie; WYSYtKA poczt^, kolej^ lub Servisco na koszt klienta, dla firm BEZPtATNE 

katalogi, probki, materiaty informacyjne 

Mil J :f 

R OC? IVMJWn 



tel, /fax (0-56) 456-222, 457-222, 480-222 

Unikalny program ofertowy/cennik otrzymasz po przestaniu znaczkow pocztowych za 5 zt. Dla Klientow - gratis! 
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Power Alkaline 


- nowa bateria 

igjL 

£ Panasonic 

Panasonica 



P anasonic jest najwi^kszym pro- 
ducentem baterii na swiecie, 
z rocznym obrotem ok. 3 mid 
USD i produkcj^ 5 mid sztuk 
baterii rocznie. 

Firma Panasonic Battery Sales Europe wpro- 
wadzita na nasz rynek nowy typ baterii alkalicz- 
nej Power Alkaline. Zostata ona skonstruowa- 
na, aby sprostad stale zwi^kszaj^cemu si$ za- 
potrzebowaniu na zrodta energii, zdolne dostar- 
czad urzqdzeniom pr^d o duzym nat^zeniu 
przez dtugi czas. 

Power Alkaline - bateria 
z akty watorem 

Sekret tkwi w tzw. aktywatorze wypetniaj^cym 
wn^trze baterii (patent Panasonica), substan- 
cji zawieraj^cej grafit o matej rezystancji i tle- 
nek manganu w postaci zelu, ktory obniza jej 
wewn^trzn^ rezystancji Dzi§ki temu mozli- 
we jest znaczne zwi^kszenie prqdu obci^ze- 
nia baterii, a takze wydtuzenie jej czasu 
roztadowania. 

Power Alkaline umozliwia pobor 8 -krotnie wi§k- 
szej mocy przy ci^gtym roztadowaniu niz bate- 
ria cynkowo-w^glowa. 

Zastosowanla 

W takich urz^dzeniach, jak aparaty fotogra- 
ficzne, lampy btyskowe, zdalnie sterowane za- 
bawki, pagery czy latarki halogenowe, ktore po- 
bieraj^ duzo pr^du, czas roztadowania baterii 
z aktywatorem jest o 45% dtuzszy niz baterii 
alkalicznej. 

Przenosne urz^dzenia nowych generacji to 
przede wszystkim urz^dzenia cyfrowe, ktore 
inaczej reagujq na zmian$ napi^da zasilania niz 
urzqdzenia analogowe. Latarki, a nawet radia 
lub odtwarzacze kasetowe, dla baterii zasilaj^- 


I Nowe baterie mogq 
dostarczac przez dtugi 
czas prqdu o duzym 
nat^zeniu 

cych S 3 obciqzeniem o statej rezystancji. Roz- 
tadowanie baterii zasilaj^cych jest sygnalizowa- 
ne stopniowym pogarszaniem si$ jakosci 
dzwi^ku, radia lub magnetofonu, albo stab- 
szym swieceniem latarki. W takim przypadku 
uzytkownik sam decyduje o wymianie baterii. 
Inaczej reaguj^ na roztadowanie baterii zasila- 
j^cych urz^dzenia cyfrowe. Wymagajq one 
statego napi^cia zasilania, ze wzgl^du na pro- 
gi napi^ciowe standw logicznych Oil. Obnize- 
nie napi^cia zasilajqcego powoduje, ze urz^- 
dzenie moze si$ nagle wyt^czyc. Jest to zatem 
doskonaty przyktad automatycznej kontroli za- 
silania przez samo urzqdzenie. W tym przypad- 
ku to urzqdzenie, a nie cztowiek sygnalizuje, ze 
juz nalezy wymienic baterii 
W urzqdzeniach cyfrowych czas roztadowania 
baterii Power Alkaline jest o 30% dtuzszy niz 
zwyktych baterii alkalicznych. Wiele firm produ- 
kuj^cych elektroniczne xacka" rozpocz^to wy- 
posazanie swoich produktdw w nowy typ ba- 
terii z aktywatorem, np. firma Casio stosuje jq 
w cyfrowym aparacie fotograficznym QV-10. 
Nowe baterie S 3 szczegolnie zalecane do za- 
silania przenosnych odtwarzaczy CD i MD, 
kieszonkowych gier elektronicznych, cyfro- 
wych aparatdw fotograficznych, telefonow ko- 
morkowych GSM/PHS, kamer wideo i lapto- 
pow. Wraz z rozwojem nowych technik multi- 
medialnych oczekuje si$ pojawienia catej ga- 
my nowych urz^dzeri, dla ktorych niezb^dne 
b^dq baterie Power Alkaline. 

Naturalnie te baterie mozna z powodzeniem 


stosowad w innych rodzajach sprz^tu po- 
wszechnego uzytku. 

Obecnie S 3 produkowane baterie populame ty- 
pu LR 6 -AA (65% rynku), a od 1997 roku roz- 
pocznie si§ produkcja baterii typu LR03-AAA 
(16% udziatu w rynku). 

Power Alkaline czy baterie 
z testerem? 

Na zlecenie firmy Panasonic osrodek badania 
opinii publicznej Dimarso Gallup przeprowadzit 
szereg badari, ktdrych celem byto znalezie- 
nie odpowiedzi na pytanie: ktore baterie - Po- 
wer Alkaline, czy z testerem (pokazuj 3 cym 
stan roztadowania baterii) b$d 3 cz^sciej kupo- 
wane? Okazato si§, ze 53% respondentow, 
szczegdlnie ludzie z wyzszym wyksztatceniem 
i w srednim wieku, stwierdzito z duz 3 pewno- 
sci 3 , ze kupi 3 now 3 bateri$ Power Alkaline, 
34% byto zainteresowanych bateri 3 z testerem. 
Gdy przedstawiono rownoczesnie oba pomy- 
sty i poproszono respondentow o wyrazenie 
opinii, 57% przebadanych chciato stosowad 
tylko i wyt 3 cznie nowe baterie Power Alkaline, 
z powodu ich dtuzszej zywotnosci, co jest 
najistotniejszym elementem rozpatrywanym 
przy zakupie baterii. 

Wraz z wprowadzeniem na nasz rynek Power 
Alkaline, Panasonic Polska planuje zdecydowa- 
nie zwi^kszyc swoj udziat w rynku baterii. 
Podsumowuj 3 C trzeba stwierdzid, ze Power 
Alkaline jest bateri 3 o zdecydowanie lepszych 
parametrach uzytkowych, sprawdzaj 3 cych si$ 
zarowno w popularnych urz 3 dzeniach elek- 
trycznych i elektronicznych, jak i w tych, ktore 
dopiero znajduj 3 sobie miejsce w naszym co- 
dziennym zyciu. 

Mirostaw Gugata ■ 

Opracowano na zlecenie firmy Panasonic Polska. 


Mi$dzynarodowe Sympozjum 
Kompatybilnosci Elektromagnetycznej 


W dniach 25-28 czerwca br, we Wroctawiu, odbyto si$ 
XIII Mi^dzynarodowe Sympozjum Kompatybilnosci Elektromagnetycznej. 
W 41 sesjach Sympozjum, 280 uczestnikow z 30 krajow obradowato 
m.in. nad zagadnieniami: 

□ ochrony srodowiska przed szkodliwym i zaktocaj 3 cym 
oddziatywaniem elektromagnetycznym, 

□ zaktoceri w radioastronomii, 

□ niezaktoconego dziatania systemow elektrycznych i elektronicznych, 

□ anten i propagacji, 



□ zaktdceri impulsowych, 

□ przewidywania erupcji wulkanicznych i zjawisk sejsmicznych na 
podstawie efektow elektromagnetycznych, 

□ przepisow i norm. 

W materialach Sympozjum jest zebranych 161 referatow , wyktadow 
i plakatow autorow z 32 krajow. 

m.) ■ 
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Oszcz^dzacz paliwa 
z obrotomierzem 


W ltrosce o jak najmniejsz^ emisj$ 
zwi^zkow toksycznych oraz 
mate zuzycie paliwa, silniki 
wspotczesnych samochodow 
pracuj^ na ubogiej mieszance, 
co powoduje wysokq temperature spalania we- 
wnqtrz cylindrbw. Aby uniknqd samozaptonbw, 
wi$kszosb gaznikbw ma lub moze byb wyposa- 
zona w zawbr elektromagnetyczny, odcinajecy 
doptyw paliwa do dysz wolnych obrotbw po wy- 
tqczeniu zaptonu. W przedstawionym rozwi^za- 
niu uktad oszcz^dzacza paliwa do odcinania 
doptywu paliwa podczas hamowania silnikiem 
wykorzystuje zawbr elektromagnetyczny. Do- 
bbr optymalnych obrotbw silnika odbywa si$ za 
pomocq obrotomierza. Oszcz^dzacz paliwa z 
obrotomierzem moze byb rowniez zastosowany 
w starszych, lecz ci^gle sprawnych samocho- 
dach, ktore nie maj 3 obrotomierzy a ich gazniki 
S 3 wyposazone w zawbr elektromagnetyczny od- 
cinania paliwa do dysz wolnych obrotow, np. 
Volkswagen (bokser), Opel, Fiat, Polonez, Sko- 
da, z gaznikami Solex, Pierburg, Weber, Jikov. 

Zasada ddatanla ukladu 

W czasie pracy silnika na wolnych obrotach, tj. 
700 -*-1 000 obr/min, oraz po nacisni^ciu pedatu 
przyspieszenia, zawbr elektromagnetyczny po- 
winien zostac wt^czony - uktad steruj^cy dopro- 
wadza napi^cie do zaworu. 

Podczas hamowania silnikiem, po zwolnieniu 
pedatu przyspieszenia, uktad sterujqcy odtqcza 
napiecie do momentu, w ktbrym silnik osiqgnie 
1 300 + 1 500 obr/min, po czym ponownie wt^cza 
napi^de, aby silnik nie zgast na wolnych obrotach. 
Do spetnienia powyzszych funkcji konieczny 
jest pomiar obrotbw silnika, ktory zrealizowano 
z przetwomikiem f/U (cz^stotliwosb - napi^cie). 
W najprostszej formie przetwornika wykorzy- 
stano uniwibrator (przerzutnik monostabilny) ge- 
nerujqcy impulsy o dtugosci niezaleznej od cz$- 
stotliwosci wyzwalania. Poniewaz odst^p czaso- 
wy mi^dzy impulsami zalezy od cz^stotliwosci, 
to przy uzyciu integratora w postaci filtru bieme- 
go RC o duzej statej czasu na jego wyjsciu uzy- 
skuje si$ napiecie U proporcjonalne do pr$dko- 
sci obrotowej silnika. Napi^cie to wykorzystano 
do: sterowania uktadu ze wzmacniaczem i prze- 
kaznikiem, doprowadzaj^cym napi^de zasilania 
do zaworu Z oraz do sterowania wzmacniacza 
z miemikiem pr^dkosci obrotowej M. 

Schemat elektryczny wykonanego uktadu 
oszcz^dzacza paliwa z obrotomierzem, dziata- 
j^cego niezawodnie od kilku lat w samochodzie 
VW-1 600, jest przedstawiony na rysunku. 
Impulsy wejsciowe indukowane w czujniku CZ 
wykonanym z kilku zwojow przewodu nawini$- 
tego na kabel wysokiego napi^cia cewki zapto- 
nowej s^ doprowadzane do wejscia 1 . Ujemna 
amplituda tych impulsow jest ograniczona przez 
diod$ D1. Rezystor R 1 chroni diod$ D1 przed 
przeciqzeniem i ogranicza pr^d bazy tranzysto- 


ra T1 . Dodatnie amplitudy napi^cia wi^ksze od 
0,6 V powoduje nasycenie tranzystora, a wi$c 
spadek napi$cia na kolektorze T 1 niemal do 
zera. Dodatnie zbocze przebiegu zwiqzane z za- 
tkaniem T 1 wyzwala uniwibrator zrealizowany na 
uktadzie US1 z elementami R3, Cl , C2, ktory na 
wyjsciu generuje impulsy napi$ciowe o dtugosci 
kilku milisekund. 

Czas trwania impulsow wyznaczaj 3 elementy 
Cl , R3, czas przerwy mi$dzy impulsami jest 
wi$c funkq 3 pr^dkosd obrotowej. Napi^de impul- 
sowe z wyjscia 3 US1 jest doprowadzane do 
integratora (filtr dolnoprzepustowy) wykonanego 
z elementow R4, C3, R5, C4, ktory przetwarza na- 
pi^cie impulsowe na napi^cie state U zalezne od 
czasu przerw mi^dzy impulsami, a wi$c propor- 
cjonalne do pr^dkosci obrotowej silnika. 
Napi^cie state U integratora jest doprowadza- 
ne do dwoch niezaleznych uktadow: 

-uktadu sterowania zaworem Z (na wyjsciu 4) 
ztozonego z elementow PI , T2, Pkl , D2 i mikro- 
wyt 3 cznika MK (podt 3 czonego do wyjscia 6 ) 
oraz 

-uktadu prostego obrotomierza z miemikiem M 
(na wyjsciu 3) ztozonego z elementow T3, R7 i 
elementow regulacji P 2 , P3. 

LED - D4 (na wyjsciu 4) informuje 0 stanie 
zwarcia zestykow SI przekaznika Pkl , a tym sa- 
mym o wt 3 czeniu zaworu Z. 

Gdy zestyki mikrowyt 3 cznika MK S 3 zwarte, a 
poziom napi^cia statego U z integratora jest ni- 
ski, tranzystor T2 nie przewodzi i zestyki SI 
przekaznika Pkl S 3 zwarte - zawbr wt 3 czony. 
Gdy napi$cie U wzrasta, tranzystor T 2 zaczyna 
przewodzic i pr 3 d ptyn 3 cy przez przekaznik 
Pkl (z zestykami SI , "NZ") osi 3 gnie wartosc wy- 
starczaj 3 C 3 do jego zadziatania, to zestyki SI 
(normatnie zwarte) rozt 3 czaj 3 si$ - zawbr 
wyt 3 czony. 

Mikrowyt 3 cznik MK sprz$zony mechanicznie z 
pedatem przyspieszenia ma zestyki "NO” (nor- 
malnie otwarte) w pozycji "pedat nacisni^ty”. 
Rezystor nastawny PI stuzy do ustawienia pro- 
gu zadziatania uktadu sterowania zaworem Z 
podczas hamowania silnikiem, tj. dla pr^dkosci 
obrotowej 1300 +1 500 obr/min. 

Do stabilizacji napi^cia zasilania uzyto uktadu 
scalonego US2 7908 stabilizuj 3 cego napi^cie na 
poziomie 8 V, z elementami filtruj 3 cymi C5, C 6 , 
C7, R 8 , C 8 , C9 i diod 3 zabezpieczaj 3 C 3 D3 
(na wejsciu 2 ), 

D ziafanie ukladu przy wspot- 
pracy z silnikiem 

Po wl 3 czeniu wyt 3 cznika zaptonu samochodu 
napi^cie zasilania +12 V jest doprowadzone 
do wejscia 2 uktadu i przez diod$ D3 oraz nor- 
malnie zwarte zestyki SI przekaznika Pkl do za- 
woru Z (stan zasilania paliwem). 

Z chwil 3 nacisni^cia pedatu przyspieszenia roz- 
wieraj 3 si$ zestyki mikrowyt 3 cznika i emiter 
tranzystora T 1 zostaje odt 3 czony od masy. 


Eksploatacja samo- 
chodu na coraz bar- 
dziej zattoczonych uli- 
cach, przy cz^stych 
hamowaniach silni- 
kiem i przyspiesze- 
niach, powoduje 
wzrost zuzycia pali- 
wa, emisji zwiqzkow 
tokstycznych w spali- 
nach i zuzycia po- 
szczegolnych cz$sci 
silnika. Jednym ze 
sposobow zapobieze- 
nia tym zjawiskom 
jest odcinanie dopty- 
wu paliwa do uktadow 
zasilania paliwem 
podczas hamowania 
silnikiem oraz eksplo- 
atacja silnika w za- 
kresie obrotbw bli- 
skich najwi^kszemu 
momentowi obroto- 
wemu. Przyktad roz- 
wiqzania uktadowego 
opisany w artykule 
umozliwia automa- 
tyczne odci^cie do- 
ptywu paliwa do dysz 
gaznika podczas ha- 
mowania silnikiem 
oraz kontrol^ obrotbw 
silnika. 

Wzrost obrotbw silnika, tym samym wzrost na- 
pi$cia steruj 3 cego na baz$ T1 , nie spowoduje 
zadziatania przekaznika i rozwarcia zestykow SI 
(utrzymany jest stan zasilania paliwem). 

Po zwolnieniu pedatu przyspieszenia zestyki 
mikrowyt 3 Cznika MK zostan 3 zwarte. Wystero- 
wany napi$ciem U tranzystor T 2 przewodzi, 
przekaznik Pkl zadziata rozwieraj 3 C zestyki SI 
i odt 3 cza zasilanie zaworu -nast^puje odci^cie 
doptywu paliwa do dysz wolnych obrotbw. 
Gdy pr^dkosb obrotowa silnika zmaleje do 1 300 
+1 500 obr/min, maleje napi^cie U, a tym samym 
pr 3 d w uzwojeniu cewki przekaznika. Gdy napi$- 
cie na przekazniku spadnie ponizej wartosci ko- 
niecznej do podtrzymania zestykow SI w pozy- 
cji "rozwarte", nast^puje ponowne wt 3 czenie SI 
do pozycji ” zwarte" (stan zasilania paliwem) - 
silnik powraca do normalnej pracy. 

Uwagi montazowe 

Mikrowyt 3 cznik MK nalezy zamocowac na me- 
talowym wsporniku do sruby mocuj 3 cej gaznik 
do kolektora ss 3 cego tak, aby diwignia obraca- 
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Schemat uktadu oszcz$- 
dzacza paliwa z obroto- 
mierzem i potqczeri z in- 
stalacjq samochodu 

CZ - indukcyjny czujnik im- 
puls6w zapfonowych (3 +1 0 
zw. 4» 0,2 + 0,8 mm Izol. na 
kablu WN cewki zaptono- 
wej) 

Z - zaw6r odcinajqcy pali- 
wo, np. EZ-10, EZ-20 (Refa) 
12 V, KTOYW - 12 V (Sie- 
mens) 

MK - mikrowytqcznik z ze- 
stykami "NO", np. MPQ 
D4 - LED 

M - miemik magnetoelek- 
tryczny 10 + 500 pA, np. 
MST-400 


jqca przepustnic$ w stanie spoczynku powo- 
dowata zwarcie zestykow MK. W razie braku 
miejsca lub trudnosd montazowych mikrowyt^cz- 
nik MK mozna wykonab z niewielkiego paska 
blachy stalowej z wystgpem w ksztatcie zt^cza 
konektorowego. Pasek jako jeden z izolowa- 
nych zestykow wytqcznika mozna przykleib "Di- 
stalem" na cienkiej podktadce izoluj^cej (np. z 
preszpanu) do korpusu gaznika lub dzwigni 
przepustnicy, naprzeciw sruby do regulacji bie- 
gu jatowego -stanowi^cej drugi zestyk wytqcz- 
nika pot^czony z masq. 

Wzorcowanie obrotomierza mozna przeprowa- 
dzic za pomoc^ stroboskopu, generatora impul- 
s6w prostok^tnych lub dobrze wyskalowanego 


obrotomierza. Przy wzorcowaniu za pomoc^ 
generatora, cz^stotliwosc wzorcowq oblicza si$ 
z zaleznosci: 

f = I • n/120 

przy czym: 

f - cz^stotliwosb generatora w Hz, 

I - liczba cylindrow, 
n - liczba obrotow na minut^. 

Wzorcowanie obrotomierza z miernikiem M 
przeprowadzamy dokonuj^c regulacji potencjo- 
metrami P2 i P3. 

Regulacji uktadu oszcz^dzacza przeprowa- 
dzamy potencjometrem PI , obserwuj^c LED i 
obrotomierz. Potencjometr PI nalezy tak usta- 
wi 6, aby przy zmniejszaniu pr^dkosci obrotowej 


silnika do ok. 1 300*-1 500 obr/min zgaszona dio- 
da D4 ponownie si$ zaswiecita. 

Po regulacji i uruchomieniu ptytk$ uktadu nale- 
zy pokryb rozpuszczon^ kalafoni^ lub lakierem 
izolujqcym jq od wptywbw otoczenia i umiescib 
w pudetku z tworzyw sztucznych. 

Catosd uktadu instaluje si$ w komorze silnika, 
mozliwie daleko od zrddet ciepta (kolektora wy- 
dechowego), w miejscu ostoni^tym przed zala- 
niem wod$. 

Wactaw Klein ■ 

Stowa kluczowe: ODCINANIE PALIWA. CZUJNIK 

obrot6w, zaw6r 
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^oszukujemg dystrybutorow 


Najwyzsza jakosc! 
Rozsqdne ceny! 

Nasza oferta to: 

- KAMERY 

- MONITORY 

- OBIEKTYWY 
-VIDEODOMOFONY 

- ROZDZIELACZE OBRAZU 

- GENERATORY DATY I CZASU 

- MAGNETOWIDY LAPS TIME 

- SYGNALIZATORY RUCHU 




CENTRUM 


60-813 POZNAN ul. Zwierzyniecka 10 

Tel. (061) 483-193 TeL/Fax 483-177 
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PROGRAMATOR MIKROKONTROLEROW 


System lAlb° Ja llW& jest programa- 
torem ukladow uzywanych 
w aplikacjach mikrokontrolerow 
rodziny 8051 . Oprocz calej gamy 
ukladow 8051 mozna za jego 
pomocq programowac pami^ci 
EPROM, EEPROM, Flash i uklady 
GAL. 


/ (o) jest samodzielnym 
urzqdzeniem nie wymagajqcym 
zadnego dodatkowego sprz^tu, 
nie zajmuje tez zadnych slotow 
w komputerze - wyklucza to pro- 
blemy z kompatybilnosciq i konfli- 
kty z innymi elementami systemu. 

Instalacja sprowadza si$ do 
podlqczenia kabla do portu szere 
gowego COM dowolnego kompu- 
tera kompatybilnego z IBM PC 
i uruchomienia dolqczonego pro- 
gramu obslugi. 

Ofa’frTrrnvrrnn fnrn:r(y 
rfrTnrnw; 

Intel Hex, JEDEC, Binary 


ipSi rn?r wr h n rr rrttfi rr 

EPROM 8Kx8 do 1 Mx8, 

EEPROM 8Kx8 do 512Kx8, 

FLASH 32Kx8 do 512Kx8; 

r’iffrrnfrnnfrnfnry fi 0£ff 

8751 H, 8752H, 8751BH, 8752BH, 87C51, 87C52, 87C54, 87C58, 

87C51 FA, 87C51 FB, 87C51 FC, 87L51 FA, 87L51 FB, 87L51 FC, 87C451 , 
87C524, 87C528, 87C550, 87C552, 87C562, 87C592, 

87C652, 87C654, 89C51, 89C52, 89C1051, 89C2051; 

Pin; 

ATF16V8B, ATF16V8BL, ATF20V8B, ATF20V8BL, ATF22V10B, ATF22V1 OBL; 

orcjorsfrrsr /mmm 

87C51LCC adapter dla PLCC/CLCC 87C51 , 89C51 
87C51QFP adapter dla QFP 87C51 , 89C51 

87C451LCC adapter dla PLCC 87C451 

87C522ICC adapter dla PLCC87C552 

89C2051 adapter dla DIP 89C2051, 89C1051 

89C2051S0 adapter dla SOIC 89C2051, 890051 
ATFPLD adapter dla DIP ATF1 6V8B/ATF20V8/ATF22V1 0 
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PEtl^A dAMA E^TR0fNICZNHfCH 
i mechanicznyAlcz^sci zamiennych 

DO SERWISU RTV f 


■ UKtADY SCALONE ✓ 

■ TRANSFORMATORY ^ 

■ PILOTY A 

■ NARZEjDZIA I URZADJBNIA POMIAROWE 

■ CZ^SCI MECHANIKlife M^GNETOWIDOW 

■ BATERIE I AKUMUWATORY \\ 

do telefonow4kamer wbE© 

■rXZESCJ-DO XAON ITOROW KOV\PUfiftOWY< 


STAC Cl^ NA J 


BEZPOSREDNI IMPORTERZY I DYSTRYBUTORZY WYROBOW FIRMY KONIG W POLSCE 


75-339 KOSZALIN 
ul. W^wozowa 7A 
tel. (0.94) 427213, 41561 
fax (0.94) 408993 


03-456 WARSZAWA 

ul; Namyslowska 12 
fax/ tel. (0.22) 6192946 


ORAZ DYSTRYBUTORZY REGIONALNI NATERENIE CALEGO KRAJU 





Z PRAKTYKI 


Filtr 

na pasmo 
mowy 


Filtr utatwia odbior 
radiowy stabych 
sygnatow na falach 
krotkich, szczegol- 
nie, gdy w poblizu 
stabej stacji nada- 
je stacja silna. 


podanie wartosci jego cz^stotliwosci gra- 
nicznych i okreslenie charakterystyki ttu- 
mienia w pasmach zaporowych w funkcji 
cz^stotliwosci. Petny schemat omawianego 
filtru jest przedstawiony na rys.2. Sktada 
si$ on z pi^ciu stopni, w tym: bufora wejscio- 
wego - U1, dwoch stopni -filtrow gomo- 
przepustowych (U2B i U2A) i dw6ch dolno- 
przepustowych (U2C i U2D); U2E jest 
uktadem zasilaj^cym wzmacniacze U2A, B, 
C i D, wchodz^cym w sktad uktadu scalone- 
go TL084. 


I dealny filtr pasmowy powinien cha- 
rakteryzowad si$ brakiem ttumienia 
w pasmie przepustowym i catkowi- 
tym ttumieniem sygnatow poza tym 
pasmem. W rzeczywistosci dopu- 
szcza si$ niewielkie ttumienie w pasmie 
przepustowym i ograniczone ttumienie w 
pasmie zaporowym. 

Przyktad charakterystyki filtru mowy jest na 
rys.1 . Pasmem przenoszenia filtru nazywa si$ 


zakres cz^stotliwosci, w ktorym ttumienie 
filtru rozni si$ nie wi^cej niz o 3 dB od war- 
tosci najmniejszej. Waznym parametrem jest 
stromosc charakterystyki cz^stotliwosciowej 
w zakresie zaporowym. Decyduje ona o se- 
lektywnosci filtru, czyli jego zdolnosci do eli- 
minacji sygnatdw niepoz^danych. 

Filtr pasmowy stanowi na ogot tancuchowe 
pot^czenie filtrow gorno- i dolnoprzepusto- 
wego. Jego wtasciwosci sq okreslane przez 


Filtr g6moprzepustowy 

Klasyczny aktywny filtr gornoprzepustowy 
sktada si$ z kilku ogniw CR i wzmacniacza 
operacyjnego. W przedstawionym schema- 
cie filtru mowy tworzq go elementy oznaczo- 
ne Cl , C2, R5, R6 i U2B. Jest to klasyczny 
filtr gornoprzepustowy drugiego rz$du (rz$d 
filtru oznacza w tym przypadku liczb$ ogniw 
CR). W zaleznosci od sposobu doboru ele- 




Rys.l . Charakterystyka przenoszenia filtru pasmowego Rys.3. Charakterystyka cz$stotliwo§ciowa filtru na pasmo mowy 



mentow biernych moze nosic nazw$ filtru 
Bessela, Butterwortha lub Czebyszewa. 
Charakterystyki takich filtrow rozni^ si$ mi$- 
dzy sob^ gtownie w pasmie zaporowym, w 
bliskim otoczeniu cz^stotliwosci granicznej. 
Podobn^ budow$ do wymienionego ma 
trzeci stopien uktadu, sktadaj^cy si$ z ele- 
mentow C3, C4, C5, R7, R8, R9 i wzmacnia- 
cza U2A. Od klasycznego filtru gornoprze- 
pustowego rozni^ go dodatkowe elementy 
C5 i R8. 

Filtr dolnoprzepustowy 

Cz$sb dolnoprzepustowq filtru tworz^ ele- 
menty RIO + R19, C6 + Cl 5 oraz U2C i 
U2D. S3 to dwa stopnie aktywnego uktadu 
selektywnego o duzej stromosci charaktery- 
styki cz^stotliwosciowej w zakresie powyzej 
3 kHz. Analiza takiego uktadu jest bardzo 
trudna, jego funkcje przenoszenia sq skom- 
plikowane, a otrzymane zaleznosci nie da- 
j3 si$ tatwo interpretowac. W celu przeana- 


Z PRAKTYKI 




Rys.4. Ptytka drukowana filtru (skala 1:1) 


Rys.5. Rozmieszczenie elementow na ptytce drukowanej 


lizowania dziatania tego typu uktadu najle- 
piej jest postuzyc si$ programem symulacyj- 
nym, np. symulatorem Spice. Wartosci ele- 
mentow zostaty dobrane tak, aby uzyskac 
maksymaln^ stromosc charakterystyki w 


pasmie zaporowym i ptaski jej przebieg w 
pasmie przepustowym. 

Charakterystyki czistotliwosciow^ wyko- 
nanego filtru pasmowego na zakres cz$sto- 
tliwosci mowy przedstawiono na rys.3. Na 


rys.4 przedstawiono ptytk$ drukowan^ ukta- 
du, a na rys.5 rozmieszczenie elementow 
na ptytce. (cr) ■ 

Stowa kluczowe: FILTR PASMOWY CZ^STO- 
TLIWO^CI MOWY 






Przekazniki na kontaktronach 

• napi^cie 200 V, moc 10 VA. 
ilosb zadzialan 2x10® 

• pojedyncze, podwojne i przel^czne 

• napi^cie izolacji do 4 kV 
Przekazniki na kontaktronach nawilzanych rt^cia 

• napi^cie 350 V. moc 50 VA, ilosc zadzialan 2x10 9 

• stala rezystancja styku <100 mQ ±5% 

• cz^stotliwoSb przet^czen 300 Hz 

• wielopozycyjnosd pracy 

PRZEKAZNIKI KONTAKTRONOWE C »SO 9001 

, w obudowach OIL, SIL. i do SMT j 


- -v 

Ponadto oferujemy: zt^cza, przekazniki, odgromniki, oscyloskopy cyfrowe, rejestratory wielokanatowe, 
woltomierze, zasilacze, czistosciomierze, analizatory widma 
i analizatory stanow logicznych. 


PolySwitch Francja 


• samoczynne bezobstugowe dzialanie wielokrotne 

• niska rezystancja wlasna 5 mO-rlO O 

• duza rezystancja w stanie wytaczonym do 150 MI2 

• zakres wyf^czanych pr^dow 0.1 A-;- 18 A 

• niewlelkie vvymiajry i odpornosc na udary 
i wibracje 

• wiele rodzajow obudow 

• zastosowanie do zabezpieczema: uktadow elektronicznych. 
silnikow. baterii i akumulatorbw. wyj^d zasitaczy. obwodbw 
telekomunikacyjnych. obwodow elektrycznych w poiazdach, 
gtosnikow. Systemy alarmowe. sprz?t medyczny. zabawki 
elektroniczne. 

POtPRZEWODNIKOWE POLIMEROWE CiSQ900i 
ELEMENTY DO ZABEZPIECZENIA 

^ nadprqdowego i temperaturowego (<120*0 J 


SERIA C146 (DIN 43652) 

• prqd max.od 10 A do 70 A 

• napi^cie max.od 250 VAC do 660 VAC 

• od 3 do 128 stykow 

• wodoszczelne (IP65) 

SERIA C146M (MODULATOR) 

• konfigurowane przez odbiorc? 

• w jednej obudowie duza g^stoSc i duze moce 

PROSTOKATNE ZtACZA PRZEMYStOWE 


Typ OPTO MOS 

• na prad staly i zmienny do 400 V, 3 

• przelqczanie typu A. B i C 

• pojedyncze i podwojne 

• zabezpieczenie przed zwarciem 

Na fotorezystorach i triakach 

• na prqd zmienny do 600 V, 1 5 A 

• zal^czanie w zerze lub typu przypadkowego 

• cz^stotliwosc pracy 20-^500 Hz 

Czujniki - do pradu stalego i zmiennego 0,5 -MOO mA, liniowo§6 13 bitdw 


PRZEKAZNIKI P6tPRZEWODNIKOWE O56~906i 

z izolacji optyczn^ do 4 kV skut j 


nadiotechnika 



50-335 WROCtAW, HENRYKA SIENKIEWICZA 6 

TEL. FAX (0-71) 211612. TEL. 722516. (0-71) 228692: TLX 0712228 

01-161 WARSZAWA, UL. OBOZOWA 20. TEL (0 22, 63202 45 344 

FAX (0 22, 632 91 09 

90-254 LODZ, UL. G. PIRAMOWICZA 11/13, tel fax (0-42, 3015 ii 
GDANSK TEL FAX (0-58, 46 01 32 




SBH Elektronik s.c. 


MULTIMETRY CYFROWE 
DT-130 ; DT-830B ; DT-830C 

Przyrz^d przeznaczony jest do pomiardw: napigcia stalego, zmiennego, pr^du stalego 10A, 
pomiaru rezystancji, wspoiczynnika hpg tranzystor6w, zlqczy p<Slprzewodnikowych. 

Model DT-830C posiada sygnalizacj^ akustyczn^ zamknigcia obwodu i funkcj? pomiaru 
temperatury. Model DT- 830C jest wyposazony s^d? temperatury. DT 830C nie posiada fuokcji 
pomiaru wspoiczynnika hpg tranzystordw. 

Przyrz^dy tej serii s^ wyposaione w centralny przelqcznik zmiany zakresu i funkcj, wySwietlacz 
LCD o wysokoSci 13 mm Vh cyfry z automatycznq zmiany znaku polaryzacji, sygnalizacjq 
przepelnienia zakresu, w kable pomiarowe i instrukcj? obslugi. 


O 
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NAPIIjCIE STALE 
NAPIIjCIE ZMIENNE 
PRAD STA1Y 
REZYSTANCJA 

TEST DIODY 
POMIAR TEMPERATURY 
WARUNKI PRACY 
ZASILANIE 
WYMIARY 


0-200 mV, 2, 20, 200, 1000 V ± 0,5 % 

0-200 V, 750 V ±1,2% 

200 pA, 2mA, 20 mA, 200 mA, 10 A ±1,0% 

200 Q, 2 kQ, 20 kQ, 200 kQ ± 0,8 % 

2MQ ±1,0% 


Pr%d testu 1 ,4 mA, napi$cie testu 2,8 V 
-40°C-«-1150 o C 

0° C do +40° C, max wilgotnoSd 80% 
Bateria9V typ6F22 
72 mm* 126 mm* 25 mm 


SBH Elektronik ul.Ratuszowa 11 Warszawa 03-450 tel/fax 619-33-72 ; 619-22-41 wew. 157 


MULTIMETRY 





T)zi$kujemy za dokonanie zakupu urzqdzenia finny SAMSUNG. 
Zjostalo ono zaprojektowane i wykonane przy wykorzystaniu 
najnowszych technologii, aby dlugo i niezawodnie stuzyto dla pelnej 
Tanstwa salysfakcji. W przypadku jakichkolwiek problemow 
prosimy kontaktowac si$ z najblizszym sewisem autoryzowanym. 
Wszelkie uwagi prosimy kierowac pod adres: 

Samsung Electronics Polska Sp. z o.o. 

Serwis Centralny 
Al. Jerozolimskie 181 
02-222 Warszawa 

Tel. (22) 608 44 22; Fax (22) 608 44 20 


Szanowny Kjiencie! 


Udzielamy rowniez porad technicznych HOT LINE. Trzypominamy ponadto 
aktualne warunki gwarancji na nasze wyroby: 

Telewizor World Best 
Inne modele telewizorow, monitory 
Telefony bezprzewodowe 
Glowice wizyjne typu "diamont head" 

Inne urzqdzenia 


36 miesiecy 
24 miesiqce 
1 8 miesiecy 
50 miesiecy 
12 miesiecy 


Trosimy o zwrocenie uwagi na pupraume wypeinienic przez sprzedawcq Karty 
Qwarancyjnej oraz zachowanie dowodu zakupu. Zyczymy pdnej satysfakcji z 
uzytkowania naszych wyrobow. 


Samsung Electronics Polska Sp. zo.o. 
Serwis Centralny 



SCHEMATY I SERWIS 
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Telewizory 

14” i 21” ELEMIS « 


Modut wzmacniaczy wizyjnych (MW2050, 
MW2051, MW2051/2) 

Modut zawiera tory wzmocnienia sygnatow 
R, G i B, kazdy z uktadem scalonym 
TDA61 01 Q firmy PHILIPS (rys. 2). Uktad po- 
tqczen kazdego toru jest prawie identyczny, 
opiszemy wi?c dla przyktadu tor R. 

Sygnat wejsciowy jest doprowadzony do wej- 
scia odwracaj^cego faz? (k. 3/TDA6101Q). 
Rezystor dotqczony mi?dzy t? koncowk? i 
mas? wptywa na balans statyczny, totez zasto- 
sowano tu do jego regulacji potencjometr 
R513. Do wejscia nieodwracaj^cego (k. 1) 
doprowadzono napi?cie odniesienia z uktadu 
D502, R511 , R510, D501. Sygnat wyjsciowy 
otrzymuje si? na koncbwce k. 7 i 8, natomiast 
z koncowki k. 9 pobiera si? sygnat sprz?zenia 
zwrotnego przez rezystor R518. 

Do koncowki k. 2 jest doprowadzone napi?cie 
zasilaj^ce +12 V przez diod? D502, a do kon- 
cowki k. 6 napi?cie +200 V. Katoda kineskopu 
jest dot^czona przez rezystor R522, ktory 
ogranicza pr^d zawartej w uktadzie TDA61 01 Q 
diody zabezpieczajqcej przed skutkami wy- 


tadowan. Kondensatory C506, C510, C509 i 
C51 6 chronic wzmacniacze przed wytadowa- 
niami. Kondensator C502 kompensuje charak- 
terystyk? przenoszenia w zakresie wi?kszych 
cz?stotliwosci. 

Tory G i B majq identyczny uktad potqczeri, 
jednak na wejsciach maj^ potencjometry R502 
i R504 do regulacji balansu dynamicznego. 
Poszczegolne wykonania modutu rozni^ si? 
wielkosciq ptytki drukowanej lub typem pod- 
stawki kineskopu. 

Nadajnik zdalnego sterowania (NZS2050, 
NZS2051) 

Zastosowano uktad scalony SAA3010P (lub 
SAA3010T). Po nacisni?ciu przycisku odpo- 
wiednie wejscie z grupy X0 - X7 zostaje po- 
t^czone z jednym z wejsb z grupy DRO - 
DR7 i uktad generuje sygnat rozkazu o odpo- 
wiednim kodzie (rys. 3). Petny sygnat rozka- 
zu sktada si? z 1 4 bitow i ma postac odpowie- 
dniej sekwencji impulsow o cz?stotliwosci 36 
kHz i przerw. Czas trwania bitu jest wy- 
znaczony przez rezonator ceramiczny Q1 
(f 0 = 432 kHz). Sygnat rozkazu jest wzmacnia- 


ny w uktadzie z tranzystorami T 1 i T2, a na- 
st?pnie przeksztatcany na impulsy pro- 
mieniowania podczerwonego przez diod? 
LD271 (D1). 

Wersja nadajnika montowana konwencjonal- 
nie ma sygnat NZS2050, a przy montazu po- 
wierzchniowym - NZS2051 . 

Modut telegazety MT2053 
Modut ten (rys. 4), stosowany w odbiornikach 
z oznaczeniem TM, dekoduje i wyswietla na 
ekranie stronice wybrane przez uzytkownika 
oraz realizuje wiele dodatkowych funkcji z sy- 
stemu Elemis menu. Zapewnia odbior wszyst- 
kich znakow polskiego alfabetu, szybki wy- 
bor stronic w trybie Fast i List za pomocq 
przyciskow oznaczonych kolorami oraz szyb- 
ki dost?p do 64 stronic dzi?ki ogolnej pojem- 
nosci pami?ci do 1 28 stronic telegazety. 
Dzi?ki zastosowaniu pami?ci DRAM o pojem- 
nosci 1 Mbit (4x256 Kbit) mozna kolejno przej- 
rzec wszystkie stronice telegazety w ciqgu 
kilkunastu minut (pod warunkiem niezatrzymy- 
wania si? dtuzej na okreslonej stronicy w 
celu przeczytania podstronic). Do najwazniej- 
szych funkcji znajdujqcych si? w systemie 
Elemis menu nalezq: 

□ Wtqcz-wyfqcz - programowanie czasu 
wt^czenia, wytqczenia oraz przet^czenia na 
wybrany program, 

□ Zegar - niezalezny zegar, wyswietlany 
na kazdym programie nawet nie posiadaj^cym 
telegazety. Zegar ten moze bye synchronizo- 
wany tuz po wt^czeniu odbiornika z telegaze- 
ty na jednym z trzech pierwszych programow 
(doktadnosc zegara ±90 s/1 dob?), 

□ Notes -wpisywanie do nieulotnej pami?ci 
1 98 znakow tekstu w 6 wierszach, 

□ Klucz - blokowanie odbioru obrazu z uzy- 
ciem dwueyfrowego kodu, 

□ Przeglqd programow - automatyezne se- 
kwencyjne przegl^danie wybranych progra- 
mow w regulowanym tempie, 

□ Instrukcja obstugi - wyswietlanie na ekra- 
nie opisu wszystkich regulacji, zasad obstugi 
oraz danych technicznych telewizora, 

□ Kontrast telegazety i Menu - indywidualne 
ustawienie kontrastu znakow alfanumerycz- 
nych wyswietlanych w telegazecie lub w me- 
nu, niezaleznie od parametrow podstawowe- 
go obrazu, 

□ Normowanie - ustawienie trzech pozio- 
mow normowania (kontrastu) obrazu odpo- 
wiednich dla roznych warunkbw oswietlenia, 

□ Wyswietlanie numeru programu - stale lub 
na z^danie (niezaleznie od numeru wyswietla- 
nego standardowo podezas przetqczania), 

U Pomoc - objasnienie systemu szybkiego 
dost?pu do opisu przeznaczenia poszczegol- 
nych przyciskow nadajnika zdalnego stero- 
wania, 

□ Demo - automatyezne przegl^danie funk- 
cji i Menu odbiornika. 

Uktad elektryezny modutu mozna podzielic 
na dwa obwody, mi?dzy ktorymi jest stosunko- 
wo nieduzo potqczeri. S 3 to: 

1. Obwod sterownika ztozony z mikrosterow- 
nika P8032AH (US9), osmiobitowego rejestru 
74HC573 (US 8 ), pami?ci programu EPROM 
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TMS27C51 2 (US6), pami^ci nieulotnej 
EPROM PCD8594D2T (US3) o pojemnosci 
4 Kbit i czterokrotnej bramki NAND 74HC00 
(US7). 

Jest to typowa konfiguracja uktadu tego sterow- 
nika z zewn^trzn^ pami^ciq programu. Re- 
jestr US8 jest sterowany sygnatem ALE i wy- 
odr^bnia z szyny ADO-7 mtodszy bajt adresu 
AO-7. Poszczegolne koncowki portbw sterowa- 
nia petniq nast^puj^ce funkcje: 

PI .0 (k. 1) - wejscie sygnatu taktujqcego 
SCL transmisj^ danych na linii SDA w magistra- 
li l 2 C. Koricbwka ta moze bye rowniez wyj- 
sciem i wtedy jest ustawiany na niej stan niski 
w celu zmniejszenia szybkosci transmisji. 

PI .1 (k. 2) - wejscie lub wyjscie danych SDA 
w magistrali l 2 C. Sterownik US9 przez t$ ma- 
gistral^ analizuje dane wysytane i odbierane do 
pami^ci nieulotnej US102 ze sterownika zdal- 
nego sterowania US1 03, np. numer aktualnie 
wybieranego programu, wartosci napi^c do 
regulacji kontrastu. Podczas wykonywania 
funkcji Normowanie 1 , 2, 3 wpisuje nowe war- 
tosci kontrastu do pami^ci US102, 

PI .2 (k. 3) - wejscie do analizowania poziomu 
napi^cia statego na konebwee Chroma. Klucz 
tranzystorowy T 1 2 zostaje nasycony w stanie 
pracy S-VHS (napi^cie U Chroma = 3,7 V) 
lub AV (U Chroma = 7,4 V), do odbioru sygna- 
tu wideo z zewn^trznego zrodta. Klucz ten nie 
przewodzi w stanie TV (U Chroma <0,4 V), tzn. 
podczas odbioru sygnatu wideo z wtasnego tu- 
nera, 

PI. 3 (k. 4) - wyjscie do blokowania drogi sy- 
gnatu IR-I od wejscia IR-I do wyjscia IR-O. 
Blokowanie to nast^puje po ustawieniu stanu 
niskiego na tym wyjsciu, np. po wt^czeniu te- 


legazety lub podczas wysytania dodatkowych 
rozkazow IR na wyjsciu EMI, 

PI .4 (k. 5) - wejscie do badania napi^cia wtq- 
czajqcego odbiornik w stan pracy AV. Napi§- 
cie Scart powinno byb wtedy wi^ksze niz 8 V, 
a dla stanu TV mniejsze niz 2 V. Sterownik 
US9 reaguje na kazd$ zmian$ stanu na wyj- 
sciu inwertera tranzystorowego T9 i przet^cza 
odbiornik telewizyjny do stanu zgodnego z 
wejsciem Scart. Uzytkownik moze ten stan 
zmienic rozkazem z nadajnika zdalnego ste- 
rowania. 

PI. 5 (k. 6) - wyjscie do emisji dodatkowych 
(zanegowanych) sygnatow IR doprowadzo- 
nych do IR-O, 

PI .6 (k. 7) linia danych SDA autonomieznej 
magistrali l 2 C. Lini^ t$ s$ wysytane lub odbie- 
rane dane z uktadow US4 i US3, 


PI .7 (k. 8) - linia zegarowa SCL taktuj^ca 
szeregowq transmisji danych na autonomiez- 
nej magistrali l 2 C, 

RST (k. 9) - wejscie Reset do iniejowania pra- 
cy mikrosterownika. Na wejsciu tym ustala 
sii stanwysoki na czas kilkudziesi^ciu mi- 
lisekund bezposrednio po wt^czeniu zasilania, 
P3.0 (k. 10) - wyjscie Sync do zmiany rodza- 
ju synchronizacji uktadu US2. TranzystorT14 
zwiera do masy przez rezystor R14 koheow- 
ki k. 1 (STTV) tego uktadu, ustawiajqc sposob 
synchronizacji procesu wyswietlania tresci al- 
fanumeryeznej telegazety sygnatem wideo 
(k. 27) (CVBS) lub rozwiera je, jezeli nalezy 
synchronizowac impulsami linii H i ramki V 
wytworzonymi z impulsow SYNC, np. pod- 
czas odbioru stabego sygnatu telewizyjnego, 
P3.1 (k. 11) - wyjscie napi^cia (fala prostokqt- 
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U< 6. 4 V - TV 
llrf 3. 4 -4) V - SVHS 
U> 5. 7V - AV 


Rys. 4. Schemat modutdw telegaiety MT2051 I MT2053 
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na o regulowanym wypetnieniu) przezna- 
czonego do ustawienia kontrastu zna- 
kow wyswietlanych za posrednictwem 
uktadow telegazety. Okres fali jest staty. 
Na wyjsciu filtru dolnoprzepustowego 
R40, R39 i C43 jest wytwarzane okreslo- 
ne napi^cie state, ktore po wtorniku tran- 
zystorowym Til polaryzuje wyjscia R, 
G, B w dekoderze telegazety, tym sa- 
mym ustalajqc kontrast wyswietlanych 
znakow, 

P3.2 (k. 12) - dodatkowe wejscie do 
analizowania danych na linii SDAwma- 
gistrali l 2 C, 

P3.3 (k. 13) - wejscie IR do odbioru sy- 
gnatu zdalnego sterowania IR-I, 

P3.3 (k. 14) - wejscie +12 V do badania 
napi^cia zasilaj^cego 1 2 V w celu iden- 
tyfikacji catkowitego stanu wt^czenia 
odbiornika telewizyjnego. Dekoder telega- 
zety dopoty nie b^dzie funkcjonowat, do- 
poki na wejsciu +12 V nie b$dzie ustalo- 
ny stan wysoki. W przypadku zaniku na- 
pi^cia +12 V podczas pracy odbiornika, 
sterownik US9 wygeneruje rozkaz wyt$- 
czenia do stanu oczekiwania, 

P3.5 (k. 1 6) - wejscie Ident do badania 
stanu napi^cia Ident z uktadu scalonego 
US1 06. Na wejsciu tranzystorowego klu- 
cza T8 ustala si$ napi^cie 6,3 V dla sta- 
nu synchronizacji z odbieranym sygnatem 
wideo lub 0,2 V, jezeli uktad US106 nie 
zdotat wydzielic impulsow synchronizacji, 
np. podczas odbioru niestandardowych 
sygnatow lub szumu. Sterownik zmienia 
wtedy tryb synchronizacji uktadow telega- 
zety i wyswietla niebieskq plansz$ z infor- 
macjq o braku sygnatu TV na ekranie 
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odbiornika, 

P3.7 (k. 17) - wejscie FBL do badania 
stanu sygnatu FBL na wejsciu RGBIN 
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uktadu scalonego US106. Klucz tranzystoro- 
wy T7 przewodzi, jezeli na ekranie odbiornika 
S 3 wyswietlane znaki alfanumeryczne. Ste- 
rownik na podstawie stanu tego klucza moze 
identyfikowac stan pracy odbiornika. 

Pami?c nieulotna US3 pami?ta 16 zestawow 
numerow stronic telegazety, t^cznie z kodem 
dla podstronic oraz zawartosc 6 linii notesu 
(198 znakow) i wszelkie inne dane ustawiane 
w wielu funkcjach menu odbiornika. 

2. Obwod dekodera telegazety zawieraj^cy 
cztery uktady scalone: procesor wizyjny 
SDA5231 (US 2 ), procesor teletekstu SDA5248 
(US4), pami?c dynamicznq TMS44C256 (US5) 
4x256 Kbit do pami?tania 64 stronic teletekstu 
i przet^cznik TEA2014A (US1) wybieraj^cy 
sygnat wizji CVBS (k. 5/G1 ) z torn p.cz. lub sy- 
gnat wizji CVBS-SC (k. 3/G1 ) z eurozt^cza. Sy- 
gnat ten jest doprowadzony do uktadu US2, 
ktory wydziela informacje teletekstow^ i prze- 
kazuje j 3 do procesora telegazety US4 (sygna- 
ty TTD, TTC). Tam z kolei dane te sq dekodo- 
wane i wpisywane do pami$ci DRAM. Magi- 
stral l 2 C S 3 przekazywane dane steruj 3 ce, 
np.: okreslaj 3 ce tryb pracy, numery Z 3 danych 
stronic, tresc komunikatow i stronic menu. 
Dane znajduj 3 ce si? w pami?ci DRAM S 3 
odczytywane i zamieniane w uktadzie US4 
na sygnaty R, G, B i BLAN, ktore po przejsciu 
przez wtorniki tranzystorowe T1 -4 S 3 doprowa- 
dzane do koricowek R, G, B, FBL modutu i po- 
woduj 3 wyswietlanie znakow alfanumerycz- 
nych na ekranie odbiornika. Kontrast tych zna- 
kow jest zalezny od napi?cia statego na wyj- 
sciu wtornika tranzystorowego Til , ktory za- 
sila przez rezystory polaryzuj 3 ce R7-9 stopnie 
koncowe R, G i B w uktadzie US2. Uktady te- 
legazety mog 3 bye synchronizowane doprowa- 
dzonym sygnatem wideo lub impulsami linii H 
i ramki V, wydzielonymi z impulsow SYNC za 


pomoc 3 kluezy tranzystorowych T13, T15. 
Wybor tego drugiego trybu synchronizacji na- 
st?puje w przypadku stabego sygnatu wideo 
i wtedy koncowka k. 1 uktadu US2 jest zwie- 
rana przez rezystor R14 do masy. Podczas wy- 
swietlania petnej stronicy tekstu (w trybie TXT) 
na wyjsciu Even procesora telegazety US4 
wyst?puj 3 impulsy prostok 3 tne o cz?stotliwo- 
sci rownej potowie cz?stotliwosci ramki V. Po 
przejsciu przez klucz tranzystorowy T5 i T302 
(na ptycie gtownej) powoduj 3 one dodawa- 
nie w odpowiedniej fazie niewielkiego pr 3 du do 
cewek odchylania pionowego.eliminuj 3 Cdrga- 
nia obrazu telegazety pochodz 3 ce z mi?dzy- 
liniowego sposobu wybierania. Uktad scalony 
US4 ma dwa dodatkowe wyjscia ogolnego 
przeznaczenia SO i SI . Wyjscie SO zostato wy- 
korzystane do sterowania przet 3 cznikiem 
zrddet sygnatu wideo US1 za pomoc 3 klucza 
tranzystorowego T 6 . Wyjscie SI steruje wej- 
sciem VCR uktadu US2, powoduj 3 c zmniej- 
szenie statej czasu p$tli synchronizuj 3 cej cz^- 
stotliwosc generatora 6 MHz podczas odbio- 
ru sygnatu wideo z magnetowidu (stan AV lub 
program 0-SVHS). Cz^stotliwosb pracy tego 
generatora jest dostrajana trymerem C48 po 
przerwaniu p^tli kluezem tranzystorowym T14. 
W pierwszym okresie produkcji modut byt wy- 
konany technology montazu przewlekanego, 
lecz catkowicie rownowazn 3 pod wzgl^dem 
elektryeznym, 0 symbolu MT2051. 

Modut telegazety MT2052 
Ta wersja modutu (rys. 5), stosowana w odbior- 
nikach 3750T i 5550T, jest wyposazona w 
procesor SAA5246AP /H (US1), pamyc sta- 
tyczn 3 8 Kbit typu GM76C88L-15 (US2) oraz 
mikrosterownik PCF84C81 P/039, znany pod 
nazw 3 SAFARI (US3). 

Procesor SAA5246AP/H spetnia wszystkie 
funkcje stosowanych dotychczas uktadow: 


procesora teletekstu SAA5231 oraz sterowni- 
ka teletekstu SAA5243P/H. Realizuje on nast$- 
puj 3 ce funkcje: 

□ wydziela sygnat danych teletekstu z sy- 
gnatu wideo (k. 8 -CVBS), 

□ odtwarza sygnat zegarowy wyzwalaj 3 cy 
odezyt poszczegolnych barw danych tele- 
tekstu (k. 2-OSCOUT, k. 3-OSCIN, k. 4-OSC- 
GND), 

□ wydziela z odezytanego sygnatu telete- 
kstu informacje zwi 3 zane ze stronic 3 wybran 3 
przez uzytkownika i zapisuje j 3 w pami$ci 
RAM US2, 

□ wytwarza sygnat R, G, B i BLAN steruj 3 ce 
wyswietlaniem na ekranie tekstu zapisanego 
w pamyci. 

Zapewnione jest odtwarzanie wszystkich zna- 
kow polskiego alfabetu. 

Dodatkowy sterownik teletekstu PCF 
84C81 P/039 (US3) umozliwia: 

□ zapami$tanie w pamyci dowolnych 4 stro- 
nic (przet 3 czanie trybu LIST/FAST), 

□ szybki wybor stronic za pomoc 3 koloro- 
wych przyeiskow nadajnika zdalnego sterowa- 
nia, 

□ wyswietlenie aktualnie nadawanej stronicy. 
Informacja 0 numerze Z 3 danej stronicy docie- 
ra do uktadu sterowania za pomoc 3 magi- 
strali l 2 C (k. 23, 24). 

Modut telegazety MT2056/2 
W tej wersji (rys. 6 ) montowanej w odbiorni- 
kach 3751 T i 5550T, zastosowano zintegrowa- 
ny procesor teletekstu SAA5254 P/H (US1). 
Zawiera on wszystkie uktady potrzebne do 
dekodowania sygnatu teletekstu oraz pa- 
mi$c 0 pojemnosci 1 stronicy. 

W szczegolnosci uktad SAA5254P/H realizu- 
je nast§puj 3 ce funkcje: 

□ wydziela sygnat danych teletekstu z sy- 
gnatu wideo (k. 8 - CVBS), 

□ odtwarza sygnat zegarowy wyzwalaj 3 cy 
odezyt poszczegblnych bitow danych telete- 
kstu (obwod oscylatora dot 3 czony do kon- 
cowek: 2-OSCOUT, 3-OSCIN, 4-OSCEND), 

□ dekoduje sygnat danych telegazety, 

□ zapisuje 1 stronicy wybranego tekstu w 
wewn^trznej pami^ci RAM, 

□ wytwarza sygnaty R, G, B i BLAN steruj 3 - 
ce wyswietlaniem na ekranie tekstu zapisane- 
go w pami^ci (k. 1 5...1 7 i 1 9), 

□ wytwarza sygnaty O/E do wyt 3 czania mi§- 
dzyliniowosci (k. 22 ODD/EV), 

□ komunikuje si$ z gtownym mikrosterowni- 
kiem odbiornika US103 przez magistral? I 2 C 
(k. 24-SCL i k. 25-SDA), 

□ dekoduje znaki wysytane w pakiecie X26 
(dzi?ki czemu wyswietlane S 3 polskie litery). 
W przypadku zastosowania dodatkowego 
przet 3 cznika sygnatow wizyjnych TEA2014A 
(US2), istnieje mozliwosb dekodowania sy- 
gnatdw telegazety pochodz 3 cych nie tylko z to- 
rn p.cz. odbiornika, lecz takze z eurozt 3 cza 
(w trybie AV). 

Tadeusz J?drzejczyk Q 

Stowa kluezowe: OTVC. ELEMIS, 3750, 5550 
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Combi ~ idealne pot^czenie telewizora z mag- 
netowidem. Dla kazdego kto zyczy sobie 
komfortu i prostej obstugi. Znajduje zas- 
tosowanie w miejscach,gdzie telewizor i mag- 
netowid osobno sq. niepraktyczne. 
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quickstart 

ergonomiczny pilot % 

pasmo hyperband 

wejscia / wyjscia AV ^ 799 

„diamentowe” gtowice __M 

wieloj^zyczne menu 

elektroniczna blokada (np. przed dziecmi) I 
multisystem PAL / SECAM 
system wyszukiwania indeksowego 
automatyczne, cyfrowe sledzenie sciezki 
nap?d Jet Drive, super szybkie przewijanie 
zegar, wskaznik czasu pozostatego do konca tasmy 



Rys. 4. Odtwarzacz kompaktowy SL-MC400 firmy Technics na 110 ptyt 


I Odtwarzacz ptyt 
kompaktowych ze 
zmieniaczem na kilka 
ptyt zdobyt juz duzq 
popularnosc. Powoli 
torujq sobie drog$ 
zmieniacze na duzo 
wi^kszq liczb$ ptyt, 
dostosowane do 
zestawow wiezowych 
midi, mini, a nawet 
mikro. 

Zmieniacze do 60 ptyt 

Firmq przodujqcq w tego typu konstrukcjach 
jest Pioneer. Miniwieza N-501 F (rys. 1) zawie- 
ra w jednej obudowie odtwarzacz CD ze zmie- 


niaczem na 50 ptyt, wzomiczo dopasowany do 
catosci. Dodatkowa szczelina na pojedyncz^ 
ptyt$, tak jak w radioodtwarzaczach samo- 
chodowych, utatwia przestuchanie np. pozy- 
czonej ptyty. Zmieniacz ma dwa magazynki po 
25 ptyt. Zaletq tego rozwi^zania jest mozli- 
wosb wymiany ptyty bez przerywania muzyki, 
jezeli odtwarzana ptyta pochodzi z drugiego 
magazynka. 

Ostatnimi nowosciami firmy Pioneer zapre- 
zentowanymi na Targach hi-fi w Paryzu jest se- 
ria zmieniaczy 25-ptytowych, dostosowanych 
wymiarami do zestawow mini (N-760 RDS, 
N-560M i midi (J-2500M), a nawet mikro 
(M-2MW/M-2M). Charakteryzuj^ si§ one krot- 
szym czasem dost^pu do utworow oraz 
zmniejszonymi szumami mechanizmow. 
Konkurencyjnymi w klasie mini s^ dwa zesta- 
wy Technicsa SC-CH84M (rys. 2) i SC-CH64M 
na 60+1 ptyt§, rozniqce si§ mi^dzy sobq jedy- 
nie mocq wyjsciow^ i typem gtosnikow. Mecha- 
nizm quick disc change system zapewnia 


szybk^ i ptynn^ zmian$ ptyty. Mechanizm po- 
biera kazdorazowo jedn^ ptyt§ z magazynku 
i transportuje j^ do gtowicy odczytuj^cej. Aby 
wyj^c ptyt§ wystarczy przesun^c karetk§ po- 
dajnika do wybranej ptyty i nacisn^c przycisk. 

Zmieniacze 100 ptyt 

Ta grupa odtwarzaczy CD ze zmieniaczami ptyt 
jest przeznaczona do dyskotek, restauracji 
itp. Zestaw XL-MC1 00 firmy JVC (rys. 3) skta- 
da si$ z jednostki steruj^cej przypominaj^cej 
tradycyjny odtwarzacz, ale bez szuflady na 
ptyt$ oraz "szafki” magazynku na 1 00 ptyt 
(XL-MC100M), potqczonych kablami sygnato- 
wymi i zdalnego sterowania. Dwumetrowe ka- 
ble umozliwiajq dowolne umieszczenie szafki, 
niekoniecznie blisko zestawu. Obstugi dokonu- 
je si§ za pomocq zdalnego sterowania lub 
przyciskow w obudowie jednostki steruj^cej. 
S 3 tez zmieniacze w jednej obudowie, np. na 
100 ptyt CDP-CX151 firmy Sony, Technicsa 
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Rys. 1. Miniwieza N-501 firmy Pioneer ze zmieniaczem na 50 + 1 ptyt. Moc wyj§ciowa 2x78 W (sinus), 9-pasmowy korektor, uktad wzmocnienia basow, 
procesor dzwi^ku movie, disco hall, tuner FM/AM z pami^ci^ 24 stacji, magnetofon dwukasetowy z Dolby B/C, gtosniki trojdrozne typu bass reflex 



Rys. 2. Miniwieza SC-CH84M firmy Technics ze zmieniaczem na 60+1 ptyt. 
Moc wyjsciowa 2x35 W (DIN sinus), procesor dzwi^ku: disco, live, hall, ko- 
rektor z fabrycznie zaprogramowanymi charakterystykami heavy, clear, 
soft, tuner FM/AM z paml^ciq 24 stacji, timer do nagrywania, odtwarzania 
i wyt^czania, magnetofon z Dolby B, gtosniki trojdrozne 


Konstrukcja Technicsa (rys. 4) jest prawie 
identyczna jak w zestawie Mini tej firmy. Ta- 
ki sam jest mechanizm magazynku. Pami§c 
ma zwi^kszonq do 32 utworow. 

Zmieniacz PD-F 100 E firmy Pioneer (rys. 5) 
jest odporny na wstrz^sy i wibracje dzi^ki kon- 
strukcji ’’plaster miodu”. Ma wewnqtrz 4 maga- 
zynki po 25 ptyt. 

Modele odtwarzaczy CD firmy JVC i Pioneer s 3 
wyposazone w funkcj$ synchronicznego kopio- 
wania utworow na magnetofon tej samej firmy. 
Rozpocz^cie odtwarzania ptyty CD powoduje 
uruchomienie zapisu na magnetofonie. 

Biblioteka utworow 

Tworzenie biblioteki utworow, podobne we 
wszystkich tego typu urzqdzeniach, zostanie 
opisane na przyktadzie miniwiezy Technicsa ze 
zmieniaczem 60-ptytowym. 

Magazynek jest podzielony na 6 (A-F) sekcji 
obejmuj^cych do 1 0 ptyt. Najprostszym wybie- 
raniem ptyt jest kolejne odtwarzanie catej sek- 
cji, jednym przyciskiem. Bardziej skomplikowa- 
ne jest grupowanie tematyczne, np. wedtug 
wykonawcow lub rodzajow muzyki. Grupie 
mozna nadac nazw§ sposrod 1 4, b^d^cych w 
dyspozycji, jak Classic, Country, Pop, Jazz 
itp. Do danej grupy mozna wprowadzic ptyt§ 
niezaleznie od jej usytuowania w magazynku. 
W czasie przestuchiwania, za pomoc^ funkcji 
Direct mozna tworzyc wtasnq list§, do 24, 


SL-MC400 (110 ptyt) lub PD-F100E (100 ptyt) 
firmy Pioneer. Rozni^ si§ one konstrukcj^. 
W modelu Sony zastosowano me- 

r.hanizm karii7Alnw\/ 7 ninnr 


ustawianymi ptytami. Do wyboru ptyty, oprocz 
zdalnego sterowania, zastosowano pokr^tto 
Jog dial, jak w magnetowidzie. Dodat- 
kowo licznik pokazuje liczb§ utwo- 
row na dysku. W koncu biezqce- 
go roku model ten zostanie za- 
stqpiony zmieniaczami ze 
zwi^kszon^ do 200 liczb$ 
pfyt. 
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utworow, ktor^ pozniej mozna automatycznie 
odtworzyc. Rozbudowana jest funkcja loso- 
wego odtwarzania utworow ze wszystkich ptyt 
lub grupy ptyt. 

Inne funkcje uzupetniaj^ce, jakie sq stoso- 
wane, to ID scan - 10-5-15 - sekundowy 
przeglqd kazdego utworu (SL-MC400 Tech- 
nics, XL-MC100C JVC) lub nadawanie po- 
szczegolnym grupom utworow dowolnych 
nazw, korzystaj^c z generatora liter wbudowa- 
nego w pilocie (XL-MC1 00C JVC). 

Do przechowywania etykiet z pudetek po pty- 
tach przewidziano specjalny segregator. 

Parametry elektryczne 

Bior^c pod uwag§ wtasciwosci eksploatacyjne, 
odtwarzacze CD ze zmieniaczami ptyt mozna 
zaliczyc do klasy sredniej odtwarzaczy CD. 
Trudno mowic o parametrach, bowiem pro- 
ducenci zestawow mini podaj^ w katalogach 
tylko stosunek sygnatu do szumu S/N. Dla 
zestawow Technicsa SC-CH84M/64 M wy- 
nosi on 85 dB (JIS A), a Pioneera 98 dB. 
Dla pozostatych modeli dane s$ przedsta- 
wione w tablicy. 



Rys. 3. Odtwarzacz kompaktowy XL-MC100 firmy JVC ze zmieniaczem na 100 ptyt oraz wn$trze szafki 



Rys. 6. Multimedialny odtwarzacz ptyt CD tirmy 
Hyundai 


Wybrane parametry odtwarzaczy CD ze zmieniaczami ptyt 


Zmieniacze profesjonalne 

W stacjach radiowych stosuje si§ zmieniacze 
ptyt sterowane komputerowo poprzez ztqcze 
RS 232C. Przyktadem takiego urz^dzenia jest 
zmieniacz CDK-3600 CD firmy Sony z dwoma 
odtwarzaczami CD na 360 plyt. Dwa odtwarza- 
cze zapewniajq ciqgte odtwarzanie. Przy ste- 
rowaniu komputerowym czas tadowania ptyty 
wynosi 1 5 s, a czas dost^pu do utworu 2 s. 
Urz^dzenia - az do 28 - mozna t^czyc ze 
sob$ i wowczas sterowac 9999 ptytami, a 
wi$c mozna miec automatycznq rozgtosni§ 
graj^cq bez przerwy caty rok. 

Zmieniacz multimedialny 

Ujednolicenie standardu wideo ptyt CD stwo- 
rzyto zapotrzebowanie na konstrukcje odtwa- 
rzaj^ce ptyty rdznych standardow audio i wi- 
deo. Przyktadem jest 50-ptytowy odtwarzacz 
multimedialny firmy Hyundai, znanej u nas 
bardziej z produkcji samochodow niz urz^dzen 
audio. Przypomina on (rys. 6) z wyglqdu "sza- 
fk§” JVC, ale jednostka sterujqca jest wbudo- 


Rys. 5. Odtwarzacz kompaktowy PD-F100E firmy Pioneer 


wana do niej. Akceptuje nie tylko standardy au- 
dio ale takze wideo CD vl .1 i v2. Wyposazo- 
ny jest w system dzwi$ku SRS ( sound retrie- 
val system), ktory za pomoc^ dwoch gtosnikow 
oddaje wrazenia przestrzenne. Ma wyjscie 
Wideo S-VHS, wejscia do systemu Karaoke i 
wyjscia audio. 

Jerzy Justat 


Model 

Firma 

SL-MC400 

Technics 

XL-MC100C 

JVC 

PD-F100E 

Pioneer 

CDP-CX 151 
Sony 

Liczba ptyt 


110+1 

100 

100 

100 

Przetwornik c/a 1 -bitowy 

MASH 

PEMDD 

DLC 

H-Pulse 

Pasmo przenoszenia 

[Hz-kHz] 

2 + 20 ±1 dB 

2 + 20 

2 + 20 

2 + 20 ±0,3 dB 

Stosunek S/N 

[dB] 

100 

102 

98 

107 

Znieksztatcenia 

[%] 

0,007 

0,0025 

0,003 

0,0027 

Dynamika 

[dB] 

92 

98 

96 

98 

Pobdr mocy 

[W] 

14 

- 

12 

15 
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Przenosne 
odtwarzacze ptyt 
kompaktowych 


D ane techniczne odtwarzaczy, 
uszeregowanych wedtug kry- 
terium cen, przedstawiono w 
tablicy. Z punktu widzenia 
uzytkownika wi^kszosc prze- 
nosnych odtwarzaczy ptyt kompaktowych 
spetnia podobne funkcje co sprz§t stacjonar- 
ny. Dlatego dalej b§d$ omowione jedynie spe- 
cyficzne wtasciwosci odtwarzaczy przeno- 
snych. 

Pami^c buforowa 

Pami$6 buforowa jest specjalnym uktadem, 
dzi^ki ktoremu uzyskuje si$ odpornosd urz$- 
dzenia na wstrz^sy mechaniczne. Do niej bo- 
wiem w czasie odtwarzania s$ przekazywane 
dane z ptyty po to, by w momencie zaktocenia 
odtwarzania, w wyniku np. wstrzqsu mecha- 
nicznego, zostaty odtworzone. Pami^c o po- 
jemnosci 1 Mbit wystarcza do zmagazynowa- 
nia 3 sekund muzyki. Po ust^pieniu zaktoce- 
nia, urz^dzenie odtwarza ptyt$ bezposrednio. 
Uzytkownik odtwarzacza nie ustyszy przerwy 
w muzyce. 

Uktady pami^ci antywstrz^sowej stosowa- 
ne w drozszych modelach odtwarzaczy, chod 
ma je takze stosunkowo tani (440 zt) model 
D-247 firmy Sony. Firmy roznie nazywaj^ t$ pa- 
mi$c. Sony uzywa symbolu ESP (electronic 
shock protection), a Philips - ESA (electronic 
shock absorption). Philips dodatkowo stosu- 
je specjalne amortyzatory olejowe ttumiqce 
wibracje. 



Przenosne 
odtwarzacze ptyt 
kompaktowych majq 
odpornq na wstrzqsy, 
a wife bardzo 
skomplikowanq 
konstrukcjf 
mechanicznq. Moze 
dlatego tak niewiele 
firm je produkuje. 

W artykule 
przedstawiono dane 
techniczne 20 modeli 
odtwarzaczy 
znajdujqcych sif 
obecnie na rynku 
krajowym. 


Podswietlenie wyswietlacza 
i przyciskow 

Mozliwosc podswietlenia wyswietlacza jest 
spotykana tylko w drozszych modelach od- 
twarzaczy. A jest ona niezwykle cenna w wa- 
runkach niewystarczajqcego oswietlenia, np. w 



Rys. 1. Odtwarzacz CD SL-XP290 firmy Panasonic 


samochodzie. Nieliczne modele majq rowniez 
podswietlane przyciski funkcyjne. 

Blokada przyciskow (Hold) 

Blokowanie elementow manipulacyjnych od- 
twarzacza, gdy nie jest on uzywany, a np. no- 
szony w kieszeni, przeciwdziata niezamierzo- 
nemu uruchomieniu odtwarzacza. 
Przetwarzanie cyfrowo-analogowe 
Wszystkie odtwarzacze wyposazono w prze- 
tworniki analogowo-cyfrowe 1 -bitowe, uwaza- 
ne obecnie za najlepsze. Firma Technics sto- 
suje w odtwarzaczach wtasn^ konstrukcj^ 
przetwornika 1-bitowego MASFI, Philips mon- 
tuje przetworniki typu Bitcheck continuous ca- 
libration, a Grundig w modelu CDP-200 prze- 
twornik typu Bit stream Philipsa. 

Uktady korekcji niskich tonow 
Wi^kszosc firm stosuje uktady uwypuklajqce ni- 
skie tony, wykorzystywane tez w przenosnych 
odtwarzaczach magnetofonowych i wiezach. 
Uktady te maj$ rozne nazwy handlowe, np. 
Bass boost (Sanyo), Mega bass (Sony), XBS 
(Technics), Dynamic bass boost (Philips). Ja- 
ko jedyny z przedstawionych, odtwarzacz Sa- 
nyo CDP-45A, wyposazono w 3-pasmowy ko- 
rektor graficzny. 

Wznowienie odtwarzania (Resume) 

Wyt^cznie w przenosnych odtwarzaczach ptyt 
kompaktowych mozna (automatycznie) konty- 
nuowac odtwarzanie muzyki od miejsca, w 
ktorym odtwarzanie zostato przerwane. 
Cyfrowy procesor d*wi$ku 
Cyfrowy procesor dzwi^ku rzadko spotyka si§ 
w przenosnych odtwarzaczach ptyt kompakto- 
wych. Do wyj^tkbw nalezy model CDP-200 
Grundiga, w ktorym mozna wybrac jedno z 
trzech brzmien dzwi^ku, odpowiadajqcy muzy- 
ce typu pop, jazz i rock. 

Zdalne sterowanie 

Zdalne sterowanie to bardzo wygodna funkcja 
odtwarzaczy CD. Urz^dzenie zdalnego ste- 
rowania jest umieszczane zwykle na przewo- 
dzie stuchawek. 

Zasilanie 

Wi^kszosc odtwarzaczy wykorzystuje podwoj- 
ne zasilanie, tj. z baterii lub akumulatorow 
NiCd, a takze z sieci za posrednictwem zasi- 
lacza znajdujqcego si§ zwykle w standardo- 
wym wyposazeniu odtwarzacza. Dodatkowo, 
niektore modele maj^ uktad tadowania akumu- 
latorow lub zewn§trzn$ ”tadowark$”. Bardzo 
wazny jest maksymalny czas odtwarzania z 
jednego zestawu baterii. Parametr ch^tnie 
podkreslany przez niektorych producentow. 
Najdtuzej, bo ok. 13 godz, mozna odtwarzac 
z modelu SL-XP190 Technicsa. 

Stan baterii jest sygnalizowany na wyswietla- 
czu lub diodami swiec^cymi. W odtwarzaczu 
XP-305 Aiwy wskaznik stanu baterii ma az 
trzy diody typu LED. 

Automatyczne wytqczenie zasilania 
Automatyczne wyt^czenie zasilania (Automa- 
tic power-off) maj^ tylko odtwarzacze Phili- 
psa. Automatyczne wyt^czenie nast^puje po 
pewnym czasie, niewt^czenia zadnej z funk- 
cji uzytkowych. 
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Rys. 2. Odtwarzacz CD AZ-6845C firmy Philips z mozliwosciq dotqczenia 
do radioodtwarzacza samochodowego 


Montaz w samochodzie 

Niektore z modeli odtwarzaczy s$ specjalnie przystosowane do 
samochodu. Wowczas producenci dostarczaj^ komplet akceso- 
ri6w utatwiaj^cych jego montaz. Nalezy do nich tez specjalny 
przewbd zasilaj^cy wt^czany do gniazda zapalniczki samochodo- 
wej. Philips natomiast w swoim modelu zainstalowat specjalny 
uktad elektroniczny, car-acoustics , poprawiajqcy odtwarzanie 
dzwi^ku przy duzym hatasie, co cz^sto si§ zdarza w samochodzie. 
Dodatkowo uktad ten umozliwia nagrywanie w domu kaset magne- 
tofonowych, przeznaczonych do wykorzystywania w samo- 
chodzie, w odtwarzaczu kasetowym. 

Obudowa odtwarzacza 

Niektore firmy zwracaj^ szczegoln^ uwage na sposob wykonania £ 
obudowy przenosnego odtwarzacza CD. Wszystkie odtwarzacze 1 
firmy Sony maj^ obudowy ze specjalnego tworzywa, odpornego % 
na wysok^ temperature* Rowniez odporn^ termicznie, choc tylko e 
gorn^ czqid obudowy, ma wspomniany juz odtwarzacz AZ 6845C £ 

Philipsa. ^ 

Wyjscie liniowe <u 

Wszystkie przenosne odtwarzacze sq wyposazone w gniazdo tzw. 8 

liniowe do pot^czenia z domowym zestawem muzycznym. W ^ 
odtwarzaczu Philipsa AZ6845C wykorzystano do tego celu gnia- % 
zdo stuchawek. Wtasciwy poziom sygnatu z odtwarzacza uzysku- o 

je sie za pomoc^ jego regulatora gtosnosci. c 

Leszek Halicki M § 
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Rys. 1. Zdalne sterowanie do radioodtwarzaczy Philipsa 


MIGAWKI 

ZWYSTAWY 

SAMOCHODOWEJ 


I Poznariskie targi 

motoryzacyjne to nie 
tylko prezentacja 
nowych modeli 
samochodow, ale 
takze wyposazenia, 
w tym radio* 
odtwarzaczy. 

Tuner radlowy BQR III 

Najciekawsze radioodtwarzacze samochodo- 
we zaprezentowaty firmy Philips i Blaupunkt. 
Tuner radiowy BQR III wchodz^cy w sktad 
radioodtwarzaczy wyzszej klasy to, zdaniem 
konstruktorbw Philipsa, przetom w technice 
odbioru radiowego. W porownaniu z poprzedni- 
mi modelami zredukowano w nim o potow§ 
liczb§ elementow i zmniejszono dtugosc potq- 
czen. Dotychczasowe szesc uktadow scalo- 
nych zredukowano do dwoch. 

W konwencjonalnych tunerach uktad syntezy 
cz^stotliwosci zlokalizowany byt w uktadzie 
mikroprocesora, a obecnie syntyzer jest inte- 
gral cz^sci^ jednego uktadu scalonego tu- 
nera. Eliminuje to promieniowanie elektroma- 
gnetyczne mikroprocesora i skraca drog$ prze- 
sytania sygnatu, co znacznie poprawia para- 
metry odbioru radiowego. Transmisja danych 
mi^dzy uktadami tunera odbywa si§ nowo- 
czesn$ magistral^ l 2 C, ktora ogranicza moz- 
liwosci interferencji. Czutosc odbiornika (przy 
stosunku sygnatu do szumu 25 dB) zwi§k- 
szono z 4,3 pV do 2,5 juV. Ptytka drukowana 
tunera ma wielkosc dwoch pudetek zapatek. 
Na znalezienie stacji tuner BQR III potrzebu- 
je zaledwie szost^ cz$sc czasu, jaki jest nie- 
zb^dny konwencjonalnemu odbiornikowi. Pet- 
ne automatyczne zaprogramowanie 6 stacji na 
5 poziomach czutosci trwa kilka sekund. 

”Mysz” samochodowa 

Popularne staj$ si$ myszki do zdalnego stero- 
wania odbiornika. Urz^dzenie EA 2001 do 
przewodowego zdalnego sterowania radiood- 
twarzaczy Philipsa mozna umiescic, np. na 
desce rozdzielczej samochodu. Jest ono wy- 
godne, bo pasazerowie mog^ obstugiwac ra- 
dioodtwarzacz nie absorbujqc kierowcy. 

Chevrolet Blazer - dyskoteka 
na k6tkach 

Najwi^ksz^ atrakcj^ stoiska firmy Philips byt te- 
renowy Chevrolet Blazer, eksperymentalny 
samochod wyposazony w urz^dzenia audio i 
wideo. W samochodzie zainstalowano 18 
wzmacniaczy o t^cznej mocy 4800 W! Zasila- 
j$ one dwa nisko-sredniotonowe zestawy gto- 
snikowe PRS 1 750, dwa - PXS 080, trzy dwu- 
drozne PRS 1050 i gtosnik centralny PRS 
1050 oraz 12 niskotonowych subwooferow 
PXS 120. Aby pomiescid gtosniki trzeba byto 


usunqc oparcie tylnego siedzenia. Kazdy 
wzmacniacz ma wtasn^ regulacj^ wzmocnie- 
nia. Wzmacniacze wspotpracujq z radioodtwa- 
rzaczem DCC 821 i zmieniaczem ptyt kompak- 
towych DC01 2. Catosc jest sterowana ze spe- 
cjalnego panelu sterowniczego. Oddzielnie 
zas jest kontrolowana moc wzmacniaczy, ich 
temperatura pracy i wentylatory radiatorow.Sek- 
cj§ wideo stanowi^ dwa ekrany do podglqdu 
obrazu z kaset wideo lub kamery sledz^cej ma- 
newry samochodu, oraz do przegl^dania mas 
systemu nawigacyjnego Carin. Oswietlenie 
wn^trz samochodu stanowi 75 specjalnych 
zrodet swiatta niewytwarzaj^cych ciepta. Oka- 
blowanie to 400 m przewodbw i 1 00 par zt^cz 
cinch. 

Berlin RCM303A 

Radioodtwarzacz samochodowy Berlin 
RCM303A jest wizytowkq mozliwosci tech- 
nicznych firmy Blaupunkt. Prezentuje on now$ 
koncepcj^ Blaupunkta - samochodowego 


multimedialnego systemu urz^dzen audio i wi- 
deo. Nowosciq jest ekran 8x6 cm zast^puj^- 
cy tradycyjny wyswietlacz radioodtwarzacza. 
Wyswietla on nie tylko nazw§ aktualnie odbie- 
ranej stacji, ale takze tabel§ wszystkich odbie- 
ranych na danym obszarze stacji, ktore moz- 
na dowolnie wybrac za pomocq kursora. Po- 
nadto na monitorze mozna wyswietlic wszyst- 
kie funkcje odtwarzacza kasetowego, odtwa- 
rzacza CD, wzmacniacza i korektora. Adapta- 
cyjny korektor ustala optymaln^ akustyczn^ 
charakterystyk§ wn^trza danego samochodu 
i dostosowuje do niej charakterystyk§ cz^sto- 
tliwosci radioodtwarzacza. 

Ekran LCD jest przystosowany do odbioru wi- 
zji. Mozliwe jest dot^czenie tunera telewizyjne- 
go, magnetowidu i kamery telewizyjnej do od- 
twarzania. 

Karla zabezpieczajqca 

W radioodtwarzaczach Blaupunkta s$ stoso- 
wane zabezpieczenia przed kradziez^ za po- 
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Rys. 2. Tuner BQR III firmy Philips. 


mocq wielofunkcyjnej karty kodowej. Dopiero 
po jej wtozeniu odbiornik radiowy mozna uru- 
chomib. Do kazdego odbiornika dostarcza- 
ne dwie karty, ktore nie tylko s$ "kluczem" 
umozliwiaj^cym uruchomienie odbiornika, ale 
zapami^tujq indywidualne ustawienia stacji 
radiowych. Jest to dobre rozwi^zanie dla 
dwoch uzytkownikow radia. 

Nie jest to kres mozliwosci karty. Wyposazo- 
na jest ona w uktad scalony o pojemnosci pa- 
mi§ci 256 kB. Przewiduje si§, ze w przyszto- 


sci b^dzie ona takze kartg telefonicznq, parkin- 
gow^, "srodkiem ptatniczym” na stacji benzy- 
nowej i na stacji obstugi. 

Czama skrzynka 

Na zakonczenie par$ zdan, juz nie o samocho- 
dowej tech nice audio, a o czarnej skrzynce, 
mato jeszcze znanym urz^dzeniu stosowa- 
nym dotychczas w samolotach. 

Samochody, tak jak samoloty, mog^ bye wypo- 


sazone w czarnq skrzynk§. Elektroniczne urz$- 
dzenie firmy Mannesmann Kienzle UDS wielko- 
sci radioodtwarzaeza samochodowego jest 
przewidziane przede wszystkim do montazu 
w samochodach osobowych. Jest szczegolnie 
przydatne, gdy towarzystwa ubezpieczeniowe 
i sqdy maj^ trudnosci w doktadnej rekonstruk- 
cji przebiegu wypadku. 

Sygnaty z czujnikow umozliwiajq rejestracj§ 
przyspieszenia wzdtuznego, poprzeeznego i 
rotacj§ samochodu, manewry wyprzedzania, ja- 
zd§ na zakr^tach. Zapisywane jest takze dzia- 
tanie uktadu hamulcowego, kierunkowskazow 
i swiatet oraz uktadu zaptonowego. Pr^dkosc, 
a wi§c takze pr^dkosc w chwili zderzenia oraz 
tor pojazdu biorqcego udziat w wypadku nie sq 
bezposrednio zapisywane, ale wyliczane z da- 
nych dostarczanych przez czujniki. Umozliwia 
to doktadne okreslenie drogi hamowania takze 
samochodow wyposazonych w system ABS. 
Zdarzenia na drodze mog^ bye zarejestrowa- 
ne automatyeznie lub r^eznie. W czasie jazdy 
cyklicznie, co 45 sekund sq rejestrowane dane 
z przejechanej drogi, a poprzednie zarejestro- 
wane dane zostajq skasowane. W momencie 
wypadku do pami^ci wpisywane sq dane z 
ostatnich 30 sekund przed wypadkiem i 1 5 se- 
kund po wypadku oraz w ci^gu 1 5 minut po zda- 
rzeniu. Ocen$ zapisanych danych przeprowa- 
dza si$ w komputerze, wyniki analizy otrzymu- 
je si§ w postaci specjalnych diagramow. Skrzyn- 
ka jest wykonana ze specjalnego tworzywa 
odpornego na zniszczenie. 

Jerzy Justat ■ 



Nowosci 
z Dalekiego Wschodu 


F irma Sony wprowadzita na ry- 
nek japohski nowe, przenosne 
urzqdzenia audiowizualne. Od- 
twarzaez wizyjnych i fonicznych 
ptyt kompaktowych D-V500 oraz 
ciektokrystaliczny monitor ze stuchawkami ste- 
reofonieznymi Glasstron "PLM-50” (tot.) sq 
urz^dzeniami, ktore znajd^ si§ niedtugo w po- 
wszechnym uzyciu, tak jak przed laty stato 
si§ z przenosnym odtwarzaczem nagran ma- 
gnetofonowych -walkmanem. 

Odtwarzacz D-V500, zasilany z akumulato- 
row litowo-jonowych, jest w stanie zapewnic 
wtascicielowi 4 godziny projekcji filmow lub 
innych nagran z ruchomym obrazem, rejestro- 
wanych na piytach CD-ROM i CD-Vi- 
deo, albo12 godzin odtwarzania mu- 
zyki z typowych ptyt CD-Audio. 
Obecnie na swiecie jest dost^p- 
nych ponad 7 tysi^cy tytutow ptyt 
kompaktowych z zapisanq wizjq, anima- 
ejami, muzyk^, oprogramowaniem do karaoke 
i do zastosowan edukacyjnych, takich jak m.in. 
naukaj$zykow obcych. 


Odtwarzacz D-V500 we wspotpracy z nowym 
monitorem ciektokrystalicznym "Glasstron” 
PLM-50 umozliwi indywidualny odbior nagran 
audiowizualnych. Uzytkownicy b$d$ w stanie 
oglqdac programy audiowizualne nie prze- 
szkadzaj^c osobom znajduj^cym si§ obok 
nich. 

Oba nowe urz^dzenia mog^ rowniez wspotpra- 
cowab z urz^dzeniami klasycznymi, tj. "Glas- 
stron” moze odtwarzac filmy przy uzyciu stan- 
dardowego magnetowidu, a obrazy odtwarza- 
ne na D-V500 mogq bye wyswietlane na tra- 
dycyjnych monitorach telewizyjnych. 

Jakosc obrazu wyswietlanego na dwoch ekra- 
nach ciektokrystalicznych, niezaleznie dla le- 
wego i prawego oka, odpowiada jakosci obra- 
zu uzyskiwanego na monitorze o przek^tnej 52 
cale obserwowanym z odlegtosci 2 metrow. 
Pojedynczy ekran, o przek^tnej 0,7 cala, za- 
wiera 180 tysi^cy punktow obrazowych, co 
odpowiada obrazom o wymiarach w przyblize- 
niu 480 x 360 pikseli, podobnie jak w przypad- 
ku odtwarzania obrazu przy uzyciu wysokiej ja- 
kosci magnetowidu. 

(cr) 
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Rys. 1. Wielomonitorowy ekran firmy Pio- 
neer i wn^trze pojedynczego modutu 


Ekrany 

wielomonltorowe 


Budowa ekranu 

Ekran wielomonitorowy (rys. 1) ma budow? 
modutow^; sktada si? najcz?sciej z 9, 16 lub 
24 identycznych projektorow obrazu umie- 
szczonych obok siebie i stanowiqcych 'scian?” 
wizyjn^. Projektor (rys. 2) zawiera trzy lampy 
obrazowe. Kazda z nich rzuca ten sam obraz 
w jednym z podstawowych kolorow (B -nie- 
bieski, G -zielony, R -czerwony), aby utwo- 
rzyc kolorowy obraz na ekranie. Ekran sktada 
si? z soczewki Fresnela, ktora daje rownolegt^ 
wiqzk? swiatta, niezaleznie od k^ta padania 
oraz cz?sci rozpraszaj^cej - szeregu socze- 
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Soczewki 


Soczewka Fresnela 


Rys. 2. Uktad optyczny projektora obrazu 



Olikol etylenowy 
+ gliceryna 


Soczewki 


Luminofor 


Ptytka 

ekranujgca 


Lampa 
obrazowa 7‘ 


Rys. 3. Budowa projektora obrazu 


wek wypuktych, ktore poszerzaj^ charaktery- 
styk$ kierunkowq projektora w ptaszczyznie 
poziomej (zwi^ksza si§ k$t pod jakim mozna 
ogl^dac obraz). 

Kazda z lamp obrazowych ma srednic$ 7 cali 
(rys. 3). Na wkl^stej powierzchni luminoforu (w 
kineskopie luminofor jest natozony na po- 
wierzchni§ wypukt^ patrz^c od strony widza) 
powstaje obraz. Promieniowanie swietlne prze- 
chodzi przez ciecz (glikol etylenowy + glicery- 
na) o wspotczynniku refrakcji (zatamania) 
1,4-1 ,45 zblizonym do szkta; ciecz ta petni 
funkcj$ sprz^zenia optycznego bez odbib 
(odpowiednik dopasowania impedancji w elek- 
tronice), jednoczesnie petni funkcj$ cieczy 
chtodzqcej, umozliwiajqcej uzyskanie maksy- 
malnej mocy na ekranie lampy projekcyjnej 
oraz chroni powierzchni^ ekranu i soczewki 
przed kurzem. Ptytka ekranujqca zapobiega 
nieregularnemu zabarwieniu ekranu (kazda 
lampa tworzy obraz na ekranie pod innym k^- 
tem). 

Uktad elektroniczny projektora 

Schemat elektroniczny projektora przypomina 
schemat nowoczesnego monitora telewizyj- 
nego, ktorego uktady scalone sterowane S 3 z 
mikroprocesora szyng l 2 C. Istotna roznica po- 
lega na zastosowaniu trzech niezaleznych 
lamp obrazowych zamiast jednego kineskopu; 
kazda z lamp jest wyposazona w osobny uktad 
cewek odchylania poziomego i pionowego. 
Takie rozwi^zanie pociqga za sob 3 koniecz- 
nosb precyzyjnej kontroli zbieznosci, rysowa- 
nych i rzutowanych na ekran, sktadowych 
obrazu R, G, B. Cyfrowy uktad korekcji zbiez- 
nosci zapewnia poprawny obraz na ekranie 
projektora. 

Ze wzgl^du na duze wymiary ekranu projekto- 
ra (846 x 631 mm) wszystkie znieksztatcenia 
sygnatu luminancji i chrominancji bytyby dobrze 
widoczne. Aby zapewnic dostateczn^ roz- 
dzielczosc (350 linii w pionie, 800 linii w pozio- 
mie), w torze luminancji (Y) i chrominancji (C) 


I Firmy reklamowe 
wynajmujq ekrany 
wielomonitorowe 
organizatorom 
zawodow, koncertow 
i pokazow, by umozli- 
wic oglqdanie zblizeri 
artystow, czy tez 
ukazac szczegoty 
ciekawszych akcji 
sportowych. 

s^ uktady poprawiaj^ce stromosc zboczy (skra- 
cajqce czas narastania) sygnatow Y i C. 
Uktad odchylania poziomego zapewnia po- 
prawnq prac§ (jednakowq amplitude) w za- 
kresie cz^stotliwosci 1 5 35 kHz, co umozliwia 
zarowno transmisj^ sygnatu telewizyjnego, jak 
i odtwarzanie sygnatu wizyjnego z komputera 
w standardzie VGA (f H = 31 ,5 kHz). Synchro- 
nizacja odchylania poziomego o cz^stotliwosci 
15 lub 31 kHz w pot^czeniu z cz^stotliwosci^ 
50 lub 100 Hz sygnatu odchylania pionowego 
daje mozliwosc odtwarzania standardowego 
obrazu telewizyjnego lub projekcji z podwojn^ 
cz§stotliwosci 3 odchylania pionowego -100 Hz 
o mniejszych drganiach obrazu. 

L^czenie projektor6w 

Aby uzyskac jeden obraz z kilku ekranbw pro- 
jekcyjnych konieczne jest zastosowanie proce- 
sora synchronizuj^cego prac§ poszczegol- 
nych modutow (rys. 4), np. TMP100 produk- 
cji Toshiby. Zadaniem procesora jest podziat 
sygnatu wizyjnego, aby kazdy z modutow od- 
twarzat jedynie cz$sb obrazu. Przyktadowo, 
jedna linia pozioma obrazu odtwarzana 
przez 3 moduty projekcyjne wymaga podzia- 
tu jej na 3 cz^sci, a nast$pnie odtwarzania 
kazdej cz^sci przez odpowiedni czas (1/3 cza- 


su "rysowania” catej linii). Kazda z trzech 
cz§sci pojedynczej linii jest rozci^gana trzykrot- 
nie w skali czasu, aby odpowiadata standardo- 
wemu okresowi (64 ps) dla odchylania pozio- 
mego i byta transmitowana przez osobne 
wyjscie procesora. 

Sygnat wizyjny roztozony na kilka sktadowych 
sygnatow jest doprowadzony z procesora do 
modutow projekcyjnych jako catkowity sygnat 
wizyjny lub jako sktadowe luminancji i chromi- 
nancji. 

Dodatkowe potqczenie modutow projekcyj- 
nych magistral^ "SYSTEM BUS" umozliwia 
synchronicznq prac§ catego ekranu. To potq- 
czenie umozliwia jednoczesne wtqczanie i wy- 
tqczanie monitorow, korekcji jaskrawosci 
wszystkich elementbw projekcyjnych dla uzy- 
skania rownomiernej jaskrawosci catego mo- 
nitora, realizacj^ efektow obrazu wymagaj^- 
cych synchronicznej wspotpracy modutow pro- 
jekcyjnych (np. unieruchomienie obrazu, efek- 
ty sciemniania obrazu). 

Ekran wielomonitorowy wymaga dose ztozo- 
nych regulacji, ktore S 3 realizowane za po- 
moc 3 przewodowego zdalnego sterowania 
lub przez szeregowe pot 3 Czenie z komputerem 
(gniazdo RS 232 C). Regulacje obejmuj 3 cen- 
trowanie obrazow kazdego z modutow, usta- 
wienie wymiardw obrazow, rownolegtosci linii 
na ekranach kolejnych modutow projekcyj- 
nych, kontrol$ zbieznosci i temperatury barwy 
bieli. Komputerowa kontrola polega na stero- 
waniu parametrami poszczegolnych modu- 
tow projekcyjnych za pomoc 3 szeregu rozka- 
z 6 w sktadaj 3 cych si$ z numerow identyfikacyj- 
nych modutu i trzyliterowego oznaezenia regu- 
lowanego parametru. 

Parametry techniczne 

Producenci ekranbw wielomonitorowych pro- 
ponuj 3 wykorzystanie do budowy "scian" obra- 
zu, modutow o zblizonych parametrach. S 3 to 
projektory 41-calowe (Toshiba P4130E) lub 
40-calowe (Pioneer RM-V4000) o wejsciach 
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Gtosnik P 


o 


umozliwiajqcych transmisj§ catkowitego sy- 
gnatu wizyjnego RGB lub Y/C w systemach 
NTSC i PALz rozdzielczosciq 800 linii. Toshi- 
ba proponuje wykorzystanie projektorow tak- 
ze do wyswietlania obrazu z komputera z kar- 
VGA. Pojedynczy modut o masie 83 + 90 kg 
pobiera moc od 250 do 300 W. Producent 
stworzyt mozliwosb wyboru temperatury bieli 
ekranu 6500 K, 3200 K lub innej, okreslonej 


przez uzytkownika. Interfejs RS-233C zapew- 
nia petn^ kontrol$ wielkosci i usytuowania 
obrazu, balansu bieli, zbieznosci, liniowosci 
oraz ostrosci, kontrastu, nasycenia i odcienia 
barwy. 

Najcz^sciej stosuje si$ monitory zestawione z 
4 lub 9 modutow, jakkolwiek 24- lub 40-elemen- 
towe ’’sciany” wizyjne nie s$ rowniez rzadko- 
sci^. Producenci zalecajq oglqdanie obrazu w 


zakresie k^ta 1 00° w ptaszczyznie poziomej 
i 60° w ptaszczyznie pionowej. 

Dzisiaj, w dobie wszechobecnej reklamy, 
ekrany wielomonitorowe ciesz^ si$ coraz 
wipkszym zainteresowaniem. Mozemy si§ 
spodziewac, ze stan$ si§ wkrotce popularne 
rowniez w Polsce. 

Janusz Samuta 


dLTEraM 

BIURO HANDLOWE - SERWIS 

ul. Tasmowa 3, 00-677 Warszawa 
tel. 43-70-21 wew. 488, fax 43-25-14 


SONY 

OFERUJE 


SPRZET TELEWIZJI PRZEMYStOWEJ 




□ DETEKTORY RUCHU 

□ LAMPY PODCZERWIENI 

□ BEZPRZEWODOW/\ 
TRANSMISJ^ SYGNALU 
AUDIO VIDEO 

DYSTRYBUCJA SPRZ^TU FIRMY VIDEOTRONIC UWE BISCHKE 1 uwebischke 


□ KAMERY CZARNO-BIAtE I KOLOROWE 

□ OBIEKTYWY 

□ OBUDOWY KAMER 


□ GtOWICE OBROTOWO - UCHYLNE 

□ DZIELNIKI OBRAZU 

□ MAGNETOWIDY 
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Mikrofony 


M ikrofony sy przetwornikami 
elektroakustycznymi zamie- 
niajycymi energiy akustycz- 
ny na energy elektryczny. 
W swojej budowie mikrofon 
jest zblizony do gtosnika, jednak jego dziata- 
nie jest odwrotne. 

Mikrofon jest zbudowany z dwoch zasadni- 
czych cz^sci: membrany i elementu przetwa- 
rzajycego. Membrana wykonuje ruchy drgajy- 
ce zgodnie ze zmianami cisnienia akustyczne- 
go. Element przetwarzajycy zamienia drga- 
nia membrany na sygnat elektryczny. 
Wartosc amplitudy sygnatu uzyskiwanego z 
przetwornika moze zalezec od cz^stotliwosci 
drgan lub od amplitudy jej wychylenia. 
Mikrofony mozna podzielic ze wzgl^du na 
sposob oddziatywania fal dzwi^kowych na 
membrany lub ze wzgl^du na rodzaj zastoso- 
wanego przetwornika. Obie te cechy b$dy 
wptywaty na parametry mikrofonu. 

Parametry mikrofondw 

Do najwazniejszych parametrow mikrofonow 
mozna zaliczyb: 

□ skutecznosc mikrofonu, 

□ jego charakterystyky czystotliwosciowy, 
□ znieksztatcenia nieliniowe, 

□ zaktocenia i szumy, 

□ kierunkowosc ijej zaleznosc od cz^sto- 
tliwosci. 

Skutecznosc mikrofonu jest zwiyzana ze 
sprawnosciy przetwarzania energii akustycz- 
nej w elektryczny. Definiowana jest jako stosu- 
nek sity elektromotorycznej na zaciskach wyj- 
sciowych mikrofonu do cisnienia akustyczne- 
go dziatajycego na membrany. Liczbowo sku- 


I Mikrofon to czute 
”ucho” uktadu 
elektroakustycznego. 
Specjalne jego 
odmiany umozliwiajq 
ustyszenie dzwif kow 
normalnie 
niestyszalnych 

tecznosc jest okreslana w mV/Pa lub dB w 
odniesieniu do wartosci 1 V/Pa (1 Pa = 1 
N/m 2 ). Przyktadowo, skutecznosd -40 dB od- 
powiada skutecznosci 1 0 mV/Pa. 
Skutecznosd mikrofonu zalezy od jego impe- 
dancji, cz^stotliwosci i kyta padania fali dzwi$- 
kowej. Pozydane jest, zeby skutecznosc byta 
jak najwi^ksza, co zwiyzane jest ze zmniejsze- 
niem szumow i zaktocen w dalszych stop- 
niach toru elektroakustycznego. 
Charakterystyka cz^stotliwosciowa dobrych 
mikrofonow obejmuje zwykle cate pasmo aku- 
styczne. Typowo od 20 Hz do 20 kHz, a zda- 
rza si§, ze osiyga nawet 40 kHz. 
Znieksztytcenia nieliniowe wiykszosci ty- 
pow mikrofonow sy niewielkie i nie przekracza- 
jy 1%. Typowa wartosc to 0,5%. 

Zaktocenia i szumy wprowadzane przez mi- 
krofony powstajy gtownie w wyniku oddziaty- 
wania zaktocajycych zmiennych pol elektroma- 
gnetycznych na przewody sygnatowe. Sy one 
skutecznie eliminowane przez staranne ekra- 
nowanie przewodow oraz prowadzenie linii 
symetrycznych. Szumy wtasne mikrofonu sy 
na ogol niewielkie. O wiernosci przetwarzania 


fal dzwi^kowych na odpowiadajyce im sygna- 
ty elektryczne decydujy wi§c, oprocz charak- 
terystyki cz^stotliwosciowej, wtasciwosci kie- 
runkowe mikrofonu. 

Charakterystyka kierunkowosci mikrofonu 
dla okreslonej cz^stotliwosci jest to zaleznosc 
jego skutecznosci od kyta padania fal dzwi$- 
kowych. Jest to bardzo wazna cecha mikrofo- 
now, szczegolnie istotna przy dobieraniu mikro- 
fonow do konkretnych zastosowan. 

Ze wzgl^du na wtasciwosci kierunkowe mi- 
krofony mozna podzielic na trzy zasadnicze 
grupy: 

□ mikrofony wszechkierunkowe, 

□ mikrofony dwukierunkowe, 

□ mikrofony jednokierunkowe. 

Mikrofony wszechkierunkowe 

Mikrofony wszechkierunkowe wykazujy jedna- 
kowy skutecznosc bez wzgl^du na kierunek 
padania fal dzwi^kowych. Tego rodzaju mi- 
krofonem jest tzw. mikrofon cisnieniowy -za- 
mkniyte "pudetko", ktorego jedny scianky jest 
membrana reagujyca na zmiany cisnienia fa- 
li dzwi^kowej bez wzgl^du na kierunek jej pa- 
dania. W rzeczywistosci jednak obecnosc pu- 
detka mikrofonu zaburza nieco rozchodzenie 
siy fal. Przy cz^stotliwosciach matych i sre- 
dnich kierunek padania fal jest w zasadzie 
oboj^tny, ale przy zwi^kszaniu cz^stotliwosci 
daje siy zauwazyc pewna kierunkowosc dzia- 
tania mikrofonu. Popraw$ w tym zakresie uzy- 
skuje si$ poprzez zatozenie specjalnej na- 
ktadki. 

Przyktadowe charakterystyki kierunkowosci 
dla mikrofonu cisnieniowego przedstawiono 
na rys. 1 a, natomiast na rys. 1 b - charaktery- 
styki tego samego mikrofonu ze specjalny na- 
ktadky. Kotowa charakterystyka kierunkowo- 
sci jest cz^sto niekorzystna, gdyz pot^guje i 
znieksztatca zjawiska pogtosowe. Moze to 
powodowac wrazenie nienaturalnego pogtosu 
pomieszczenia. 

Zalety mikrofonu wszechkierunkowego sy 
szczegolnie dostrzegane przy matej odlegto- 
sci od zrodta dzwiyku, np. przy wzmacnianiu 
gtosu solisty. Ma on bardziej wyrownany cha- 
rakterystyk$ cz^stotliwosciowy niz mikrofon 
kierunkowy. Jest rowniez znacznie mniej wraz- 
liwy na odgtosy oddechu oraz na wstrzysy me- 
chaniczne niz jego odpowiednik kierunkowy. 

Mikrofony dwukierunkowe 

Mikrofony dwukierunkowe, zwane rowniez 
gradientowymi, majy membrany otwarty dwu- 
stronnie. Zmiana potozenia membrany wynika 
z roznicy cisnieri po obu jej stronach. Przyczy- 
ny tego moze bye zmiana ksztattu fali aku- 
styeznej optywajycej mikrofon, wskutek rozni- 
cy dtugosci drog, ostabienia fali dzwi^kowej 
docierajycej do membrany z drugiej strony 
rtp. Fala dzwi^kowa docierajyca prostopadle do 
obudowy mikrofonu nie poruszy membrany, 
gdyz wartosci cisnienia akustyeznego po obu 
jej stronach bydy jednakowe. Mikrofon ttumi 
wi§c dzwi^ki doderajyce z boku, co w pewnych 
przypadkach moze bye zalety. 



Rys. 1 . Charakterystyki kierunkowosci mikrofonow dla roznych cz^stotliwosci 
a - bez naktadki rozpraszajycej, b - z naktadkq 
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Rys. 2. Charakterystyka kierunkowosci 
mikrofonu dwukierunkowego 


Charakterystyka kierunkowosci mikrofonu dwu- 
kierunkowego jest przedstawiona na rys. 2. 

Mlkrofony jednokierunkowe 

Pot^czenie zasady dziatania przetwornikbw 
cisnieniowych (wszechkierunkowych) z gra- 
dientowymi (dwukierunkowymi) daje w wyniku 
kardioidalne jednokierunkowe charakterysty- 
k§ kierunkowosci (rys. 3). 

Mikrofony jednokierunkowe maje najwi^ksze 
skutecznosc dla fal biegn^cych w kierunku 
membrany wzdtuz osi mikrofonu. Fale pada- 
jece pod innymi kqtami se ttumione w wi§k- 
szym lub mniejszym stopniu. 

Efekt charakterystyki kardioidalnej uzyskano 
wprowadzajec niewielki, precyzyjnie usytuowa- 
ny otwor, w tylnej sciance mikrofonu cisnienio- 
wego. Cisnienie akustyczne ma w zwiqzku z 
tym mozliwosc oddziafywania na membrany 
zarowno z przodu, jak i z tytu. Przez odpowie- 
dni dobor parametrow elementow toru aku- 
stycznego mozna wyrownac wpfyw obu czyn- 
nikow, tj. cisnienia i roznicy cisnieri oraz uzy- 
skac wymagany przebieg charakterystyki kie- 
runkowosci. 





Przy dochodzeniu fali dzwi^kowej z tytu mikro- 
fonu (rys. 4a) ruch membrany jest neutralizo- 
wany jednakowymi w fazie cisnieniami aku- 
stycznymi oddziatujecymi na membrany w 
tym samym czasie. Przy fali diwi^kowej do- 
chodzqcej od przodu do mikrofonu (rys. 4b), 
oddziatywanie na tylne strong membrany jest 
opoznione w czasie, gdyz fala wpadajeca 
przez otwor tylny musi pokonac podwojne od- 
legtosb. Z tego wynika ostabione jej dziatanie. 
Przez ograniczenie wychwytywania w mikro- 


fonie d£wi§kow bocznych -nieosiowych, mi- 
krofon kierunkowy redukuje amplitudy dzwi$- 
kow niepozedanych, takich jak hatasy, pogtos 
czy muzyka z towarzyszqcego instrumentu. 
Mikrofony kardioidalne moge mieb rbwniez 
charakterystyki hiperkardioidalne i superkardio- 
idalne. 

Mikrofony superkardioidalne i hiperkardioidal- 
ne maje wi^ksze ogolne ttumienie w tylnej 
cz^sci swojej potkuli kierunkowosci i wi^ksze 
ogolne ttumienie przypadkowych dzwi^kow 
bocznych, ale ich wade jest wyst^powanie w 
charakterystyce kierunkowego listka” tylnego. 
Szczegblnie dotyczy to mikrofonu hiperkar- 
dioidalnego, w wyniku czego jest on mniej po- 
wszechny w uzyciu. 

Mikrofony kardioidalne maje rowniez pewne 
charakterystyczne wtasciwosci, do ktorych na- 
lezy "efekt zblizeniowy”. Jest to wtasciwosb 
mikrofonu polegajeca na wzroscie czutosci 
dla niskich cz^stotliwosci przy matej odlegto- 
sci od zrodta dzwi^ku. 

Zmiana wzmocnienia dla roznych cz^stotli- 
wosci w zaleznosci od odlegtosci zrbdta dzwi§- 
ku moze byb uznana za mankament mikrofo- 
nu, jednak se rowniez pozytywne aspekty 
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”efektu zblizeniowego". Tym pozytywnym 
aspektem jest mozliwosc kontroli barwy dzwi$- 
ku przez wokalist^. Na przyktad, dla spot^go- 
wania atmosfery intymnosci nalezy podniesc 
nieco poziom niskich cz^stotliwosci, a w tym 
przypadku wystarczy zblizyc mikrofon do ust. 
Przyktad zmiany charakterystyki cz^stotliwo- 
sciowej w zaleznosci od odlegtosci od 2rodta 
dzwi^ku jest przedstawiony na rys. 5. 

Efekt zblizeniowy najsilniej uwydatnia si§ w tzw. 
mikrofonach SINGLE - D (pojedynczej odlegto- 
sci), poniewaz wyst^puje tu tylko jedna odle- 
gtosd mi^dzy tylnym wejsciem dla dzwi^ku a 
membrany. Mimo swoich specyficznych zalet, 
mikrofon ten nie zapewnia najwyzszej czysto- 
sci dzwi^ku. Dlatego w niektorych przypad- 
kach jest zast^powany mikrofonem VARIA- 
BLE - D (zmienna odlegtosc). W mikrofonie 
tym wykonano wi^cej otworow w obudowie. 
Wysokie cz^stotliwosci wnikajq przez otwor 
najblizszy membrany, srednie w potowie dtu- 
gosci obudowy, niskie przez najdalej potozo- 
ny. Zasada realizacji mikrofonu tego typu jest 
przedstawiona na rys. 6. W mikrofonach 
VARIABLE - D ostabiony jest efekt zblizenio- 
wy, natomiast poprawiona czystosc dzwi^ku. 
Charakterystyka kierunkowa mikrofonu kar- 
dioidalnego, wzgl^dnie nieaktywna po bokach 
i z tytu umozliwia zwi^kszenie ’’odlegtosci mi- 
krofonowej”, tj. odlegtosci mi^dzy zrodtem 
dzwi^ku a mikrofonem. Wzrost odlegtosci w 
stosunku do mikrofonu wszechkierunkowego 
wynosi teoretycznie od 1 -5- 1 ,7 przy zachowa- 
niu tej samej skutecznosci. 

Nalezy si§ liczyd jednak z wyst^pieniem pew- 
nych niepoz^danych zjawisk, jak: 

□ wzrost pogtosu, 

□ zbyt gtosnych przypadkowych hatasow, 

□ sprz^zenia mikrofonu z zespotami gtosni- 
kowymi. 

Szczegolnie to ostatnie zjawisko jest grozne, 
gdyz moze prowadzic do uszkodzenia sprz$- 
tu. Jednak w sytuacjach na pograniczu sprz§- 
zenia, mikrofon kardioidalny umozliwia wy- 
tworzenie wyzszego poziomu dzwi^ku w po- 
mieszczeniu. 

Mikrofony interferencyjne 

Mikrofony interferencyjne sq mikrofonami wy- 
bitnie kierunkowymi. Przeznaczone sq do 
odbioru dzwi^kow pochodzqcych z odlegtych 
zrodet. Stosowane sq gtownie w filmie i w te- 
lewizji, ale mogq bye przydatne do podstuchu 
rozmowy mi$dzy s^dziq pitkarskim a zawodni- 
kami na srodku stadionu. 

Mikrofony tego typu wykorzystuj^ przyston§ 
akustyeznq w postaci dtugiej rury (odlegtosd do 
1 m), wzdtuz ktdrej znajduj^ si$ otwory z od- 
powiednio dobranymi filtrami akustyeznymi 
(rys. 7). 

Fale dzwi^kowe nie padaj^ce wzdtuz osi rury 
ulegaj^ silnemu ttumieniu. 

Wadami mikrofonow interferencyjnych sq du- 
ze wymiary oraz znaezne roznice charaktery- 
styki cz^stotliwosciowej zaleznej od kierunku 
padania fali dzwi^kowej. 

Maciej Feszczuk 


I Zta akustyka pokoju 
powoduje, ze czf sto 
jestesmy 
niezadowoleni 
z brzmienia zakupio- 
nego zestawu audio. 
Warto zapoznac si^ 
z rozdziatem 
’’Stuchanie dzwi^ku” 
ksiqzki firmy Philips, 
ktorej ttumaezenie 
pt. ’’Technika Audio” 
wydata Spotka Radio- 
elektronik, aby poznac 
podstawowe prawa 
rozchodzenia si^ ffal 
i ich odbioru przez 
nas. Wiadomosci te 
pozwolsg uniknqc 
problemow, a w wielu 
przypadkach 
zaoszcz^dzic takze 
pienifdzy, przy decyzji 
zakupu nowego zesta- 
wu audio. 


Akustyka 

Akustyka okresla wtasciwosci ’’pomieszcze- 
nia odstuchowego”, wptywajqce na styszany 
dzwi§k. W pomieszczeniu odstuchowym o do- 
brej akustyce mozna styszec wszystkie skta- 
dowe i petne nat^zenie dzwi^ku. Zta akustyka 
powoduje, ze styszany przez nas dzwi^k roz- 
ni si§ od oryginalnego. Dobre zrozumienie 
akustyki wymaga zrozumienia niektorych za- 
sad stuchania dzwi^ku. 

Gtosnosc, amplituda i zakres 
dynamiezny 

Gtosnosb jest nat^zeniem dzwi^ku. Zalezy 
ona od amplitudy zmian potozenia elementu 
wytwarzaj^cego dzwi^k, np. struny gitary czy 
membrany gtosnika. Amplituda fali dzwi^kowej 
jest to zakres jej zmian powyzej lub ponizej 
wartosci sredniej, przedstawianej przez lini§ 
srodkowq. 

Istniejq dwie granice styszenia. Jedna z nich to 
dzwi^k tak gtosny, ze powoduje bol (prog bolu), 
druga to dzwi^k tak staby, ze staje si$ niesty- 
szalny (prog styszalnosci). Roznica mi^dzy 
najstabszymi a najsilniejszymi dzwi^kami, ktore 
moze ustyszed cztowiek, nazywa si$ zakresem 
dynamieznym. Zakres dynamiezny jest mierzo- 
ny w decybelach. Jesli gtosnosd najcichszych 
cz$sci symfonii granej przez orkiestr$ wynosi 
40 dB, a najwi^ksza gtosnosc wynosi 70 dB, 
to zakres dynamiezny wynosi 30 dB. Zakres 
dynamiezny 60 dB to najwi^kszy, jaki umozli- 
wia normalne stuchanie muzyki. 



C2?SlOlltWOSC wtlz^ 


Zakres dynamiezny to roznica pomi$dzy dzwi^kami cichymi a gtosnymi. Zakres dynamiezny 
rozciqga si$ na wykresie w kierunku pionowym, cz^stotliwosci sa podane na osi poziomej. 
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Czutosc ucha, regulacja 
gtosnosci 

Stuchajqc szerokiego zakresu tonow odtwarza- 
nych z jednakowym poziomem wydaje si$ 
nam, ze jedne z nich brzmi^ gtosniej a inne ci- 
szej. Ucholudzkie ma najwyzszq czutosb dla 
cz^stotliwosci srodkowych, mi$dzy 500 Hz a 
4 kHz; cz^stotliwosci potozone ponizej 500 Hz 
i powyzej 4 kHz (tony niskie i wysokie) brzmi^ 
wi$c ciszej niz tony srednie. Jest to prawidto- 
wosc dla normalnej gtosnosci, ale wraz z jej 
wzrostem czutosb dla tonow niskich i wysokich 
poprawia si$. 

Z tego wtasnie powodu wiele wzmacniaczy 
jest wyposazonych w specjalny regulator gto- 
snosci kompensujqcy obnizenie si§ czutosci 
naszego ucha dla tonow niskich i wysokich 
przy matej sile gtosu. Ze zwi^kszaniem gtosno- 
sci czutosb ucha stopniowo si$ poprawia, wi$c 
dodatkowe wzmocnienie tonow niskich i wyso- 
kich staje si$ coraz mniejsze, az do osi^gni^- 
cia stanu, w ktorym staje si$ zb^dne. 

Wysokosc tonu, harmoniczne 
i ton podstawowy 

Ton 1 kHz pochodzqcy z pianina jest dla ucha 
rownie wysoki, jak taki sam ton pochodzqcy ze 
skrzypiec. Wysokosb tonu jest taka sama, ale 
dzwi$ki takie same nie S 3 . Roznica dzwi^kow 
wynika z dodatkowych drgan (harmonicznych), 
wptywaj^cych na drganie oryginalne (ton pod- 
stawowy). To wtasnie harmoniczne okreslaj^ 
dzwi^k charakterystyczny dla instrumentu, 
czyli barw§ dzwi^ku. 


Ton podstawowy zwany 
jest tez pierwsz^ harmo- 
niczn^. Jesli ton podsta- 
wowy ma cz$stotliwosc 1 
kHz to druga harmoniczna 
ma cz^stotliwosc 2 kHz, 
trzecia -3 kHz itd. Zdarza 
si$ wi$cej niz 1 0 harmo- 
nicznych, ale moc kazdej 
nast^pnej jest coraz 
mniejsza. 

Harmoniczne nie S 3 sty- 
szalne jako oddzielne to- 
ny, poniewaz mieszaj^ si$ 
z tonem podstawowym 
tworzqc nowy przebieg, 
czyli nowy dzwi^k o no- 
wej barwie. Podstawowe 
znaczenie dla naturalnego 
odtwarzania dzwi^ku ma mozliwie dobre od- 
twarzanie mozliwie duzej liczby harmonicz- 
nych. 

Czgstotliwoic I dtugosc fali 

Jesli ton ma byb odtwarzany w pomieszczeniu, 
musi si$ tarn miescib potowa jego dtugosci 
fali. Aby obliczyc dtugosb fali dla tonu, trzeba 
skorzystab z nast^puj^cego wzoru: 

dlugosc fali (X) (m) - P^kosi diwi 9 ku (m/s) 
cz^stotliwosc (Hz) 

Fale dzwi^kowe rozchodzq si$ z pr^dkosciq 
1200 km/h (333 m/s). 

A wi$c: 

d,u9 “ 6,ali(m) = cz^stoiliwosc (H z) 

Jesli ton ma cz^stotliwosc 333 Hz, to 


do odtworzenia tonu potrzeba 1 m : 2 = 0,5 m. 
Odlegtosc pot metra to nie problem, ale tony 
niskie b§d$ wymagaty wi$cej przestrzeni. Tak 
np. ton 50 Hz (najnizsza nuta „g" na pianinie) 
b$dzie wymagat: 

dtugose fali = 6,66 m : 2 = 3,33 m 

Najnizszy styszalny ton, czyli 20 Hz b$dzie 
wymagat: 

dhjgo$e fali =|^ = 16,65 m; 16.65 m : 2 = 8,33 m 

czyli potrzebna dla niego przestrzen moze juz 
stwarzab problemy. 


Tony niskie (basy) 

Srodkowa cz$sb widma cz^stotliwosci jest tatwa 
do odtwarzania, specjalnej uwagi wymagaj^ 
jednak jego cz^sci dolna i goma. 

Jak pokazuj^ wykonane wyzej obliczenia, kupu- 
jqc urzqdzenie audio trzeba brae pod uwag§ 
przestrzen, niezb^dn^ do odtwarzania tonow 
niskich (basow). Instalowanie w normalnym po- 
koju o szerokosd 6 m bardzo drogiego urz^dze- 
nia o dolnej cz^stotliwosci odtwarzania si^gajq- 
cej daleko ponizej 40 Hz mija si$ z celem; w zu- 
petnosd wystarezy takie, ktore odtwarza tony od 
50 Hz wzwyz. 

Tony niskie (basy) zachowuj^ si§ inaezej niz to- 
ny wysokie. Tony niskie (mniej wi^cej do 150 
Hz) rozchodzq si$ mniej lub bardziej przestrzen- 
nie. Gdziekolwiek gtosniki s 3 zainstalowane, to- 
ny niskie stychac wsz^dzie -przebiegaj^ przez 
pokoj a jednoczesnie ulegaj 3 odbiciom, ude- 
rzaj 3 w przeszkody i sciany i dot^czaj^ do emi- 
sji bezposredniej. W rezultacie odtwarzanie mo- 
ze bye dla ucha dwukrotnie silniejsze niz byto- 
by w wolnej przestrzeni. 

Umieszczajqc gtosniki w rogach po przekqtnej 
uzyskamy dwa razy wi^cej tonow niskich niz 
przy umieszczeniu ich w srodku pomieszczenia. 
Jesli gtosniki stojq na podtodze, uzyskujemy 
rowniez odbicia od podtogi. 

Tak wi$c, jesli gtosniki S 3 ustawione na podto- 
dze i po przekgtnej pomieszczenia, odtwarzanie 
basow jest czterokrotnie silniejsze niz w sytua- 
cji, kiedy gtosniki znajduj^ si$ wysoko nad podto- 
gq w srodku pomieszczenia. 

Zwi^kszanie lub zmniejszanie odlegtosci mi^dzy 
gtosnikami a sciany i/lub podtogi umozliwia 
znaezne zmiany odtwarzania tonow niskich. 
Silne odtwarzanie tonow niskich moze wydawab 
si$ atrakcyjne, ale ma tez konsekweneje ujem- 
ne. Odbite tony niskie dot^czaj^ si$ do oryginal- 
nych z pewnym opoznieniem, wi$c oryginalny 
impuls dzwi^kowy okazuje si§ nieco rozmyty. 
Wi^cej, fale dzwi^kowe odbite od scian i podto- 
gi, t^cz^c si^ z oryginalnymi drganiami sygna- 
tu tworz^ nowy, inny przebieg -a to oznaeza 
znieksztatcenia. 

Tony wysokie 

W odroznieniu od tonow niskich, tony wysokie 
rozchodz^ si§ po liniach prostych. Do odtwarza- 
nia tonow wysokich przeznaczone S 3 specjalne 
gtosniki wysokotonowe, wyposazone zwykle w 
wypukt 3 membran^, ktora emituje tony w szero- 
kim k 3 de. Tony wysokie S 3 wazn 3 cz$sci 3 efek- 
tu stereofonieznego, nalezy wi$c 
gtosniki wysokotonowe umie- 
szczab tak, aby mozliwe byto 
zawsze stuchanie tonow wyso- 
kich bezposrednio w catym ob- 
szarze odstuchu. Tak wi$c, nie 
mozna umieszczab gtosnikow 
wysokotonowych za meblami 
lub zastonami. Nieprawidtowe 
odtwarzanie wysokich tonow 
b$dzie wtedy miec szkodliwy 
wptyw na harmoniczne, a zatem 
i na charakter dzwi^ku. ■ 
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Godny 

nastfpca? 


Celem tego testu nie 
byto sprawdzenie, 
ktory system oferuje 
wyzszq jakosc, lecz 
jaki dystans dzieli 
jeszcze MD od DAT. 

M agnetofon DAT jest juz na 
rynku tadnych par$ lat (za 
rok 10-lecie), wi$c mozna 
si$ pokusib o kilka refleksji 
najegotemat. 

Kiedy w potowie lat osiemdziesi^tych trwata 
dyskusja na temat powszechnego systemu cy- 
frowej rejestracji dzwi^ku, proponowano dwa sy- 
stemy: S-DAT [stationary head digital audio ta- 
pe) ora z R-DAT (rotary head digital audio tape). 
Jeden z gtowic^ stacjonarnq, wielosladowq, 
drugi z gtowic^ wirujqcq i zapisem helikalnym. 
Poniewaz technologia produkcji cienkowar- 
stwowych gtowic wielosladowych byta w po- 
wijakach, a system z zapisem helikalnym od 
wielu juz lat uzywano z powodzeniem w magne- 
towidach VHS, forsowany przez Sharpa S- 
DAT nie zostat zaakceptowany. 

Producenci urz^dzeri byli gotowi, ale zatrwozo- 
ne lobby ptytowe opozniato wejscie sprz^tu na 
rynek. Zagrozenie byto powazne, bo system ofe- 
rowat studyjnq (jesli nie lepszq - owczesnie 
wiele studiow pracowato jeszcze na sprz^cie 
analogowym) jakosc nagran, dost^pnq w do- 
mu dla kazdego - zapis 1 :1 bez kompresji! 
Rynek czekat i wstuchiwat si§ w trwajqce tym- 
czasem dyskusje na temat systemu blokady 
przegrywania ptyt CD (byty i pomysty catkowi- 
tej blokady, stawiaj^ce pod znakiem zapytania 
celowosc zakupu urzqdzenia), prowadzone 
przez antagonistyczne obozy producentow 
urzqdzeri i nagran. Kiedy wreszcie uzgodniono, 
jak ma dziatac SCMS (serial copy manage- 
ment system) i mozna byto kupic sprz§t, klien- 
ci juz wiedzieli, ze nie oferuje im si$ tego, na co 
czekali. Ponadto skomplikowana, a wi§c droga 
mechanika wiruj^cej gtowicy rzutowata na wy- 
sokq cen§ magnetofonow, co dodatkowo ochto- 
dzito zapat potencjalnych nabywcow. Zrobita tez 
swoje znikoma oferta nagranych kaset. Nic 
wi§c dziwnego, ze sprzedaz DAT (bo tak osta- 


tecznie nazwano system) nigdy si$ nie rozkr$- 
cita i tak jest do dzis. Bo kiedy ceny zacz^ty po- 
woli schodzic do poziomu akceptowalnego 
przez rynek, byto juz stychac pogtoski o dwoch 
nowych konkurencyjnych standardach, wtasnie 
DCC i MD. 

Ten "kawatek historii” miat na celu pokazanie, jak 
wiele czynnikow moze miec wptyw na powodze- 
nie przedsi$wzi§cia polegaj^cego na ustanowie- 
niu na rynku nowego standardu. 

Magnetofon DAT SONY DTC-790 to trzecie juz 
"pokolenie” DATa SONY, coraz drozszego 
jednak. Obecny kosztuje tyle, ile za czasow je- 
go "dziadka” byt wart DTC-57ES z serii ESPRIT 
- najbardziej wyrafinowanych urz^dzen jakie 
produkuje SONY. 

Wygl^da skromnie, z niewielkq liczbq przydskow 
na przedniej sciance. Jej srodkow^ cz$sc zaj- 
muje pokrywa kieszeni 3-silnikowego mechani- 
zmu, z dwoma silnikami nap$du bezposre- 
dniego. W magnetofonie s$ impulsowe prze- 
twomiki a/c typu Delta Sigma. Rowniez konwer- 
sja c/a jest dokonywana przetwornikami impul- 
sowymi tzw. advanced pulse converter. Jest to 
procesor CXD 2562 sktadaj^cy si§ z 8 przetwor- 
nikow potqczonych szeregowo. 

Zapis z wejscia anatogowego jest dokonywany 
na, zgodnej ze standardem CD, cz^stotliwosci 
probkowania 44,1 kHz albo 48 lub 32 kHz do 
wyboru, z wejscia cyfrowego - na rozpoznanej 
cz^stotliwosci sygnatu wejsciowego. Sygnat 
taki mozna wprowadzic wejsciem koncentrycz- 
nym lub optycznym (Toslink). 

Transmisja na zewn^trz jest mozliwa tylko 
optycznie. Najmniejsza cz^stotliwosc probkowa- 
nia zarezerwowana jest dla 12-bitowego zapi- 
su (normalnie - 1 6 bitbw) w trybie Long play, 
przy zmniejszonej o poiow§ pr^dkosci przesu- 
wu tasmy, dla ktorej goma granica przenosze- 
nia spada do 1 4,5 kHz, ale dwukrotnie wydtu- 


za si§ maksymalnie czas nagrania - na najdtuz- 
szej kasecie (180 min - 6 h (sic!)). 

Podobnie jak wyglqd, skromne s$ niestety moz- 
liwosci funkcjonalne magnetofonu, mimo ze 
cyfrowy. Wi$cej pod tym wzgl^dem ma wspol- 
nego z magnetofonami analogowymi. 

Przede wszystkim nie ma systemu programo- 
wania utworow, a jest to spora niespodzianka, 
bo oba poprzednie (tansze!) miaty tak$ mozli- 
wosc i to az 60 utworow. Tu mozna tylko prze- 
skoczyc (z pr^dkosci^ 200 razy wi$ksz$ niz 
przy odtwarzaniu) do wybranego utworu; z kla- 
wiatury pilota nawet w sposob bezposredni. 
Do znaczenia indeksow stuzy uktad r$czny 
lub automatyczny oraz funkcja przenumero- 
wania. Reszta obstugi, jak w zwyczajnym ma- 
gnetofonie. DTC-790 moze wspotpracowac z ti- 
merem z opcjami Reel Play. Matez regulowa- 
ne wyjscie stuchawkowe. 

Duzy, bardzo szybki, fluorescencyjny wyswie- 
tlacz poziomu zapisu ma zakres od -60 -0 dB 
plus Over. Regulacja poziomu zapisu dziata 
tylko przy nagrywaniu z wejscia analogowego. 
Wskazywany jest rowniez czas odtwarzania w 
godzinach, minutach i sekundach. 

MiniDisc MDS-303 wygl^da z zewn^trz rownie 
skromnie jak DAT, ale z pozoru wyposazenie ma 
przebogate i amatora "bajerow” moze przypra- 
wib o zawrot gtowy. Przede wszystkim, ze 
wzgl^du na zapis na dysku, s$ tu dost^pne 
wszystkie standardowe funkcje, jak w odtwarza- 
czu CD, wt^eznie z programowaniem do 25 
utworow. I wszystko odbywa si§ btyskawicz- 
nie, co przedstawia tablica porownawcza. 
Mimo olbrzymich mozliwosci, obstuga jest na- 
prawd^ prosta i odbywa si§ praktyeznie dwoma 
przyeiskami Edit/no i yes oraz wielofunkcyjnq 
gatk^, spetniaj^ funkcj^ dwukierunkowego 
przetqcznika sekwencyjnego. System komu- 
nikaeji z uzytkownikiem jest prosty za pomocq 
pytan wyswietlanych na wyswietlaczu. 
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OCENY UZYTKOWNIKOW 


Dane techniczne 


Model 

MDS-303 

DTC-790 

Pasmo przenoszenia 

[Hz] 

5+20 000 (±0,5 dB) 

2+22 000 (±0,5 dB) SP 




2+14 500 (±0,5 dB) LP 

Stosunek sygnat/szum 

[dB] 

> 96 (odtwarz.) 

> 90 (SP i LP) 

Dynamika 

[dB] 

- 

> 90 (SP i LP) 

Wsp6tczynnik znieksztatcen [%] 

- 

< 0,005 (1 kHz) SP 




<0,008 (1 kHz) LP 

Wymiary 

[mm] 

430x97,5x292 

430x122x325 

Masa 

[kg] 

3,6 

5,0 

SP - Standard play LP 

-Long play 




Gatka sfuzy m.in. do wyboru utworu. Jest ona 
jednak w tej swojej najprostszej funkcji tak wy- 
godna, ze az si$ prosi o rozpowszechnienie w 
innych urz^dzeniach, w tym w odtwarzaczach 
CD. Mozna ni$ programowad (nadsni^cie jej jak 
zwyktego przycisku spetnia funkcja Entei), opi- 
sac zawartosc dysku (pojemnosb pami^ci 1 700 
(sic!) znakow), z uzyciem wielkich i matych liter, 
cyfr i mnostwa symboli. Wszystko to drobiazg. 
Otoz, system MD dokonuje przetomu w edycji. 
Jest to bowiem pierwsze foniczne urz^dzenie 
(cyfrowe), ktore umozliwia edycji bez drugiego 
urz^dzenia. Funkcji tego drugiego petni pa- 
mi $6, jak w komputerach. 

Dzi^ki takiemu rozwiqzaniu mozna, np. po ska- 
sowaniu jednego utworu na dysku przesun^c re- 
szt$ tak, zeby nie pozostata pusta przestrzen. 
Wtasciwie to si$ robi samoistnie. Mozna wyciqc 
dowolny fragment z utworu, znacz^c precyzyj- 
nie jego brzegi. Sfuzy do tego wzmiankowana 
gatka, umozliwiaj^ca przeszukiwanie wybra- 
nego miejsca "drobnym krokiem”, w celu usta- 
lenia doktadnie punktu ci^cia. 

Pot^czenie tych dwoch wymienionych funkcji 
daje nieograniczone mozliwosci montowania 
muzyki. W celu utatwienia sobie zadania, az si$ 
prosi, zeby skopiowac ptyt§ na MD, bo w porow- 
naniu z nim, odtwarzacz CD jawi si§ jako unz^- 
dzenie bardzo toporne. Teraz, po zapoznaniu 
si§ z walorami MD, trudno kojarzyc CD z pre- 
cyzjq montazu. 

Ponadto, jesli znudzi nam si$ uktad utworow, 
mozemy je dowolnie poprzestawiab. 

Wszystko jest tak proste i tatwe, a urz^dzenie 
tak przyjazne, ze zaczyna nieomal zgadywac 
nasze zyczenia. 

Brak koniecznosci korzystania z drugiego MD 
w czasie edycji ma jeszcze jedno istotne zna- 
czenie. Otoz MD (podobnie jak DAT) ma wbu- 
dowany system SCMS uniemozliwiaj^cy wyko- 
nanie kopii drugiej generacji, tzn. kopiizko- 
pii. W tej sytuacji edycja z wykorzystaniem sy- 
gnatu z zewnqtrz (skazonego przez SCMS) 


bytaby po prostu niemozliwa. 

Na wyswietlaczu, poza informal o czasie od- 
twarzania, znajduje si$ jeszcze miniaturowy 
13-punktowy wskaznik poziomu zapisu kanatu 
lewego i prawego. Natomiast do regulacji pozio- 
mu zapisu (oczywiscie z wejscia analogowego) 
sfuzy tylko jedna gatka sumy kanatow, czyli 
nie ma balansu. 

Komunikacj§ z urz^dzeniami zewn^trznymi za- 
pewniaj^ dwie pary wejsb i wyjsc analogowych 
oraz po jednym wejsciu i wyjsciu optycznym (To 
slink). Jest tez regulowane wyjscie stuchaw- 
kowe oraz identyczna jak w DTC-790 mozli- 
wosb wspotpracy z timerem. 

Na wejsciu zastosowano identyczne jak w DAT 
przetworniki typu Delta Sigma, na wyjsciu zas 
impulsowe przetworniki hybrydowe. Kazdy sy- 
gnat cyfrowy podlega konwersji do cz^stotli- 
wosci prdbkowania 44,1 kHz i z tak$ cz^stotli- 
wosciq jest nagrywany. Rowniez sygnat analo- 
gowy jest probkowany z tak$ cz^stotliwosci^. 
Przetworniki c/a to znane z tanszych odtwarza- 
czy SONY uktady CXD 2565. Kompresj^ ze sto- 
sunkiem 1 :5 zapewnia system ATRAC w 
przedostatniej wersji 3.0. 

Mechanizm dziata cicho (w przeciwienstwie do 
DAT) i pewnie, z wyj^tkiem samego momentu 
"potykania” dyskietki MD, kiedy trzeba uzyd 
sporej sify, zebyj^ wepchnqd Robi^cto niezbyt 


energicznie, mozna natrafic na martwy stan 
mechanizmu - dyskietka jeszcze nie znika we 
wn^trzu, a juz nie mozna jej wyj^c. Na szcz$- 
scie, zgodnie z instrukcjq na nalepce (na wierz- 
chu urz^dzenia), wpychamy jq do srodka i juz 
jest do odzyskania przyciskiem Eject 
Przednia scianka jest plastykowq imitacjq alu- 
miniowej, jaka wyst^puje w magnetofonie DAT. 
W trakcie nagrywania zdarzyto mi si$ otrzy- 
mad komunikat CANNOT COPY, mimo ze MD 
dostawat cyfrowy sygnat z CD. Stato si§ to po 
wtozeniu do odtwarzacza ptyty juz w czasie, gdy 
MD byt w stanie gotowosci do nagrywania (Rec 
Pause). Problem zniknqt po nacisni^ciu Stop i 
ponownym uruchomieniu nagrywania, chob 
trudno mi powiedzied co byto jego przyczyn^. 

Odstuch 

W czasie testu oceniatem wytqcznie, podob- 
nie jak w deckach analogowych, jakosc za- 
pisu dokonanego w najlepszych warunkach. 
W tym wypadku oznacza to nagrania z ptyty CD 
poprzez wejscie cyfrowe, w ktore oba urzq- 
dzenia zostaty zaopatrzone. Ocen§ nagrah do- 
konywanych przez wejscie analogowe pominq- 
tem, wychodz^c z zatozenia, ze przy kopio- 
waniu ptyty CD kazdy rozsqdny uz^rtkownik cy- 
frowego urz^dzenia rejestruj^cego maj^c moz- 
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Wyposazenie 


Model 

DTC-790 

MDS-303 

Wejscie cyfrowe 

koncentryczne 

+ 

_ 

optyczne 

+ 

+ 

Wyjscie cyfrowe 

koncentryczne 

_ 

_ 

optyczne 

+ 

+ 

Wyjscie stuchawkowe/regul. 

+/+ 

+/+ 

Bezposredni dost^p 
do utworow z pilota 

+ 

+ 

Programowanie 

- 

25 

Liczba punktow 
wskaznika poziomu 

21+1 

13+1 

Zakres wskazah [dB] 

-60-5-0 

-40-5-0 

Kalendarz muzyezny 

- 

+ 

Powtarzanie utworu/catosc 

+/+ 

+/+ 

Odtwarzanie losowe 

- 

+ 

Czas 

od poczqtku utworu/catosci 

+/+ 

+/- 

do konca utworu/catosci 

+/+ 

+/+ 

Wytqczanie z pilota 

- 

+ 

Wytqczanie wyswietlacza 

- 

- 

Czasy dost$pu 

Start od "otwartej kieszeni” [s] 

5,1 

8,5 

EJECT od PLAY [s] 

3,5 

2,6 

Przewijanie [s] 

38,4 (DT-90) 

2,1 (MDW-74) 

Przeskok o utwor (5 min) [s] 

10,8 

1,4 


1'iwosc dwukrotnego omini^cia przetwornikow 
(c/a w odtwarzaczu i a/c w decku) -zrobi to. 
Pozostata jeszcze w DAT kwestia wyboru wej- 
scia, poniewaz, w przeciwienstwie do MD - 
jest w nim taki wybor. I tu, chcqc dab rowne 
szanse MD, postanowitem nie uzywac wej- 
scia koncentrycznego, lecz takze optyczne. 
Postuzytem si$ przewodem firmy SONY, z se- 
ryjnego wyposazenia recordera MiniDisc (DAT 
takiego nie ma). A poniewaz standardowo uzy- 
wany przeze mnie odtwarzacz MARANTZ CD- 
1 6 nie ma wyjscia Toslink, tym razem w roli 
zrodta wyst^pit MARANTZ CD-63. 

Nagrania zostaty dokonane na kasecie DAT 
SONY DT-90 oraz MiniDisc SONY MDW-74 z 
cz^stotliwosciq probkowania 44,1 kHz, auto- 
matycznie rozpoznanq i wybranq przez oba 
urz^dzenia po otrzymaniu sygnatu cyfrowego. 
Jako pierwszego stuchatem DATa. Musz§ przy- 
znab, ze kopia brzmiata catkiem dobrze, jak 
na kopi$. Roznice (w porownaniu z ptytq) byty 
niewielkie. Pewne, nieduze zaw^zenie sceny 
oraz zaokr^glenie wysokich tonow powodowa- 
to, ze -przy porownywalnej z odtwarzaczem 
CD rozdzielczosci w tym rejestrze - dzwi^k 
sprawiat wrazenie mniej rzeskiego. Zachowa- 
na natomiast zostata rownowaga tonalna ory- 
ginaiu, dynamika, pot^ga brzmienia, w utworach 
rytmicznych - tempo. Gdyby nie te zastrzeze- 
nia do wysokich tonow, bytoby znakomicie. Ale 
i tak mozna byto stuchac DATa z duzq przy- 
jemnosciq w wi^kszosci nagran. Mniej ciekawie 
wypadat tylko w przy odtwarzaniu transjentow 
*) (np. tr^bka Davisa nie zabrzmiata w charak- 
terystyczny dla siebie, chrapliwy sposob). 

MD nie zmuszat juz do takiej koncentracji jak 


DAT, po prostu grat inaczej. Cechq ” rzucajqcq” 
si$ w uszy byta nie jakas drastyczna zmiana za- 
wartosci w ktoryms rejestrze, czy kompresja 
dynamiki, lecz cos, co "wyznawcy analogu" (ja 
do nich nie nalez$) nazywaj^ brzmieniem cyfro- 
wym (oczywiscie w pejoratywnym znaczeniu). 
O co tu chodzi? Otoz dzwi^k taki traci jednorod- 
nosc i gtadkosc faktury. Sprawia wrazenie, jak- 
by sktadat si$ z kwantow. 

"Wszystko jest szorstkie i zapiaszczone i emanu- 
je chtodem". Tak brzmialy pierwsze odtwarzacze 
CD, ktorych algorytmy pracy byfy jeszcze niedo- 
pracowane. I tak zabrzmiat wtasnie MDS-303. 
Wtasciwie na tym opis wrazen z odstuchu moz- 
na by zakonczyb. Dodam jeszcze tylko, ze w 
partiach pianissimo dawato si§ zauwazyc wyst$- 
puj^cy w tie szum, nie uci^zliwy moze, ale obe- 
cny. Zrozumiatem wtedy, dlaczego instrukqa ob- 
stugi MD podaje stosunek sygnat-szum z za- 
strzezeniem, ze to przy odtwarzaniu fabrycznie 
nagranych dyskow. 

Reszta to wnioski. Otoz celem tego testu nie by- 
to sprawdzenie, ktory system oferuje lepszq 
jakosc dzwi^ku, lecz, jaki dystans dzieli jeszcze 
MD od DAT. Stan obecny nie daje powodow do 
zadowolenia. Zdaj$ sobie spraw§, ze to mocne 
stwierdzenie, ale jestem o przysztosb MD spo- 
kojny. Umiarkowana jakosb staje si§ kul$ u no- 
gi wtedy, gdy techniczny poziom kopiowanych 
ptyt jest wysoki. Tymczasem, przyttaczaj^ca 
wi^kszosc ptyt kopiowanych na MD b^dzie z 
muzyk^ rockow^ i pop. To ma bye sprz$t dla 
mas. A wsrod tych nagran, te dobrze zrealizo- 
wane od strony technicznej s$ jak rodzynki - 
stanowi^ rzadkosc. Tak wi$c, poziom samych 
nagran (powtarzam, techniczny) skuteeznie po- 


winien zamaskowac niedostatki sprz^tu. Podob- 
nie brzmialy odtwarzacze CD pierwszej gene- 
raeji i nie zniech^cito to nabywcow do ich kupo- 
wania - gramofony musialy ust^pic im pola. 
Identycznie zakonezyta si? rywalizaeja Video 
2000 Philipsa i systemu VHS firmy JVC. W 
konfrontaeji z MD, DAT znajduje si? na -takiej 
samej jak gramofon -straconej pozyeji. I nie b?- 
dzie nawet musiat ust?powac przeciwnikowi 
pola, bo niewiele go zaj^t (nieliezne grono ama- 
torow. a poza tym tylko studia). 

Zeby nie konezyb pesymistyeznie, miejmy 
nadziej?, ze firma SONY w kolejnych konstruk- 
cjach zniweluje obecny dzisiaj dystans. 


*) transjent - stany przejsciowe zaczynajqce lub konezq- 
ce sygnafy akustyezne; wptywajq na barw$ dzwi^ku; dwa 
dzwi^W identyezne w stanie ustalonym sq sii^iektywnie ooe- 
nlane }ako rozne, jesli ich transjenty nie sq jednakowe. 

W tescie wykorzystano 

Urzqdzenia 

-odtwarzacz CD MARANTZ CD-63 
-wzmacniacz DENSEN BEAT100 
zestawy gtosnikowe ELAC 21 1 4n 

- kable potqczeniowe VAN DEN HULL THE FIRST 
-kable gtosnikowe VAN DEN HULL REVELATION 
Ptyty 

-The Telarc Collection - Volume 7 
Telarc CD 89107 

- R. Strauss: Also Sprach... 

DG 439 016-2 

Kathleen Battle, Wynton Marsalis - Baroque Duet 
Sony Sk 46 672 
-AL Dl Meola - Scenario 
Columbia CK 38944 
-Lyle Mays - Fictionary 
Geffen GED 24521 
-Miles Davis - You’re Under Arrest 
Columbia CK 40023 
Eileen Farrel Sings Torch Songs 
Reference Recordings RR-34 CD 
-Marcus Miller -Tales 
Pra Records 60501 -2 
-Pink Floyd -The Division Bell 
Columbia CK 64200 
-Annie Lennox - Diva 
BMG PD 75326 

Wiestaw Chciuk 



Autoryzowany 


Podstawki pomiarowe 
DIP,SOIC,PLCC,PQFP... 
Ztqcza, przewody flat itd. 
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OGLOSZENIA • OGLOSZENIA « OGLOSZENIA • OGLOSZENIA 


• Zdalne sterowania - wszystkie typy telewizorow. 

Dekodery PAL. Kwarcowe konwertery UKF. Wysytamy 
ofert?. 60277 Poznan, ul. Grochowska 15. Tel. (061) 
674534, 672323. RO/64/94 

• Specjalistyczny serwis poleca swoje ustugi w zakre- 
sie napraw gtowic telewizyjnych wszelkich typow oraz 
modu!ator6w magnetowidowych, rowniez za zalicze- 
niem pocztowym. Gwarancja. ANDRZEJ KULIBABA, 
01*911 Warszawa, Andersena2, tel. 663-57-80. 

RO/1 32/94 

• PRZYRZ/^DY DO REAKTYWACJI KINESKOPOW 

wykonuje REWO-Elektronika, skr. poczt. 449, 00-950 
Warszawa. Informacja po nadestaniu koperty zwrotnej. 

RO/1 33/94 

• VIDEO HEAD SERVICE - Naprawa gtowic magne- 

towidowych VHS, wszystkie typy. Sprzedaz gtowic 
nowych. GWARANCJA 12 miesi^cy. FAKTURY VAT. 
Zamowienia telefoniczne realizowane w tym samym 
dniu paczkq ekspresowq. 31-426 Krakow, ul. Gen. 
Prqdzyriskiego 6, tel. (0-1 2) 1 1 03 70. RO/323 

• Wykrywacz metali. Alarm mieszkaniowy. Zestawy 

do samodzielnego montazu. Informacje gratis koperty 
zwrotn$. Sylwester Krolak 75-337 Koszalin, ul. K. Wyki 
19/6, tel. 412-813. RO/172/93 

• SAM WYKONASZ OBWODY DRUKOWANE. 
Zestaw (laminat, wytrawiacz, instrukcja). Cena 4,50 zt 
plus porto. Ptatne za zaliczeniem pocztowym. Oferuj$: 
laminaty, wytrawiacz, pisaki do obwodow drukowanych. 
Napisz po katalog. „Elektro-druk M skr. poczt. 344, 
90-950 Lodz 1 . ZAWSZE AKTUALNE. RO/44/94 

• Instrukcje serwisowe mechanizmow magne- 
towidow w j^zyku polskim , zaprogramowane pami$- 
ci EEPROM do serwisu RTV, zestawy naprawcze - 
przetwomica Philips Chassis G-110, trafopowielacze, 
cz^sci video, piloty i inne. 

INFOELEKTRONIKA skr, poczt. 7, Zielona Gora 8. 
Tel.(0-68)24-36-00, 26-71 -03. RO/341 

• Firma E.B.S. zatrudni konstruktorow urz^dzen alar- 
mowych w Warszawie i tomzy. 

Tel. Warszawa 022 618 22 49, 

tomza 086 1 8 55 95. RO/398 

• PILOTY TV, VCR, SAT Akai, Amstrad, Funai, 
Goldstar, Grundig, Hitachi, Orion, Otake, ITT, Samsung, 
Sharp, Sony, Pace. Panasonic, Philips, Sanyo, 
Tetefunken, setki innych 49 zt + VAT, uniwersalne Philex 
75 zt + VAT. 

MAGNETRONY, diody, kondensatory do kuchenek 
mikrofalowych. Hurt, detel, tania wysytka, oferta gratis, 
gwarancja. Napisz, zadzwori: "VIDE02 SERVICE" 
30,01 1 Krakow ul. Wroctawska 53, tel. (01 2) 23 33 66. 

RO/21 0/94 

• Gtowice UKF na gome pasmo. Fonie RYMI. 

Sprzedaz wysytkowa. Tel. (0-61 ) 67 98 90 . RO/353 

• BATERIE StONECZNE - fotoogniwa o mocy od 

0,5 W do 53 W. Wysoka sprawnosc 14%, 1 0 lat gwa- 
rancji, napi^cia 6. 12 V. GTB-SOLARIS, Przytyk 6/31 , 
01 -962 Warszawa, tel. 35-64-26. RO/354 

• Gtowice TVSAT naprawa, sprzedaz, zamien- 

niki 22-230940. RO/380 

• Ptytki drukowane metod^ fotochemiczn^. 
5 zt/dm 2 . Korespondencyjnie. Tomasz Kucharski, 
ul. Moniuszki 1 0/6, 37-700 Przemysl. RO/395 

• Wysytkowa sprzedaz podzespotow i elementow 

elektronicznych. Po otrzymaniu koperty zwrotnej 
wysytamy bezptatny katalog. Wystawiamy rachunki i 
faktury VAT. Unipol skr. poczt. nr 25 07-202 Wyszkow, 
tel ./fax - 0-21 6 27330. RO/1 38/96 

• Gtowice UKF na gome pasmo.Fonie Rymi. Sprzedaz 

wysytkowa. Tel. (0-61 ) 67 98 90. RO/353 


• Ptytki drukowane wszystkich rodzajow, prototype male 
serie, superekspresowo wykonujemy (korespondencyjnie) 
P.P.E., 05-806 Komorow, ul. Lipowa 13 (0-22) 758-00-74. 

RO/1 06 

• Wykrywacze metali dla poszukiwaczy skarbow pole- 

ca Chronos 58-160 &wiebodzice, Al. Lipowe 25, telefax 
0-74 54-31-13. RO/401 

• Komputerowe uruchamianie I naprawa kodowanych 

odbiomikow samochodowych. Na miejscu lub wysytkowo 
"PI-SI Elektronik". ul. Noakowskiego 27, 70-380 Szczecin, 
tel. 091/8441 56, fax 091/84 52 14. RO/206 


• Sprzedaz wysytkowa zestawdw do samodzielnego 

montazu, oferujemy: czujniki gazu, wzmacniacze, przedwz- 
macniacze, zegary z budzikiem i timerem oraz mikroproce- 
sorowe, mikrofony ("pluskwy"), odbiorniki radiowe AM. FM, 
miemiki, oraz inne urz^dzenia w konkurencyjnych cenach 
(okoto 200 urz^dzeri). Zamowienia, informacje tel. (0-22) 
783-20-51 (informacje listowne - zaadresowana koper- 
ta z dwoma znaczkami luzem). Adres: "Atlant-AG" 
ul. Matejki 3, 05-070 Sulejowek 1 . RO/377 

• D2MAC, Videocrypt naprawa dekoderow 

022-230940. RO/379 


PROPOZYCJE DLA MAJSTERKOWICZbW I FAN6W 
DOBREGO ODBIORU RADIOWEGO I TELEWIZYJNEGO 



■ Obudowa stalowa cynowana do 
radiowych i telewizyjnych filtrdw 
przeciwzaktdceniowych . 


I Strojone przedwzmacniacze FM 
"dopuszkowe" w 3-ch wersjach: 
petnopasmowe, na wysoki UKF 
i na niski UKF 




& 


AM 


Gdynskie Zaktady Elektroniczne BADMOR 81-208 Gdynia, Dziatdowska 16 
telefon: (0-58) 23 13 79 (od 7-mej do 15-tej); fax: (0-58) 23 11 33 (ECM/24h) 


SOLID LINK 


SOLID LINK 
ul. Minska 15 
54-610 Wroctaw 
tel/fax (0-71) 57 18 87 


Autoryzowany dystrybutor amerykanskiej firmy CONTINENTAL 
INDUSTRIES, Inc. (Mesa, Arizona) oferuje: 

PRZEKAZNIKI POLPRZEWODNIKOWE 
ZIZOLACJA OPTYCZNA(SSR): 

- do przet^czania prqdow AC (do 75 A) i DC 
(do 40 A) 

- 1 - i 3-fazowe, na napifda 220 VAC 1 380 VAC 

- do montowania naszych DIN lub na panelu 

- zintegrowane z radiatorem 

MODULY WEJSCIA/WYJSCIA (I/O MODULES) 



Pierwszy polski producent 
CHEMII DLA ELEKTRONIK! 



minm Ninon do czyszczenia g/owic magneto- 

HUUIU vILIuU fonowych i magnetowidowych 

comPBEsao 

FREEZE B5°C 


MICRO CHIP 

ELEKTRONIC® 

ul. Kochanowskieyo 9 
40-035 Katowice 
tel/fax (0-32) 514 727 


VOLTRONIK 
ul. Plobiscytowa 9 
40-035 Katowice 
tel/fax (0-32) 513 068 
GieWa 'Volumen* stoisko 170 


spr^zony gaz do usuwania kurzu 
z urzgdzen elektronicznych 

do schtadzania do -65 st.C. 
podzespot6w elektronicznych 


Kolejne produkty w najblizszym czasie. 

Aerozole o pojemnosciach 80 i 220 ml 


Producent Przedstawiclel handlowy 


DYSTRYBUTORZY 


’’BEGLI” (076)70 62 33 
’’UNISERWIS” (041)28 792 
”WIZFON-4” (091)82 04 41 
■TELFORD" (042) 87 49 58 
’’MARITEX" (058) 29 76 34 
’’APROVr (058) 41 68 94 
’’SLAWMIR" (022) 651 33 44 
"LAMEX" (090)21 67 85 
Poszukulemy dystrybutorow ! 





PENSOL SL916 


TRANSFER MULTISORT ELEKTRONIK LODZ 93-208 UL. D^BROWSKIEGO 113 

TEL/FAX (0-42) 400106, 400107, 436016, 436602. Adres do korespondencji: 90-900 LODZ P.O. Box 2071 


STRO€ UJTOlUNICZ€ Z €l€KTRONICZNf) R€GUlflCjq 
T€MP€flRTUflV 


NAPIKC1K ZASII ANIA STACJI 

220V 50llz 

NAPIIjClk ZASII ANIA LITOWMCY 

24V 

MO( (JHZAl.kl 

48W 

ZAkKKS ntMPKRATUR 


WACA STACJI 

128.5 k 


PENSOL SL20 

WSKAZN1K TEMPERATURY - 1.INIA DIODOWA I.FD 

PENSOL SL30 

WSKAZMK TF.MPF.RATURY - WYSWIETLACZ LED 


PENSOL SL10 

TO IUtASNI€ TM€ !!! 


STflCIfl LUTUJeCO - ROZlinrOUlUJffCfl Z €l€KTRONICZNI| 
fttGUlflCJf) T€MP€RRTIIRV 

NAPIEC1E ZAS ILAN1A STACJI 
NAPIEC IE ZAS11.AN1A LUTO WN1CY 
NAF1EC1E ZASIIANIA KOZLUT QWMCY 
MOC (iKZALEK 

ZAKRES I EMPER VI I K PRZY RUZI.t IQWNICV 
POIXTSMFMK POMPY MAX 

WA(; A STACJI 

Wskoinlk temperatury - liniu diodowa LED. 

KoncOwka rozlutowu|i|Cu prxHqczonii do pompki /asysjijjjcrj roztopione 
lutowie. 


OLOMON 


OLOMON 


NISKA CCNA - DOBRA JAKOSC 


SiAwm 

^ Y ELECTRONICS — j 

02-585 W-wa, Al. Nlepodlegto$cl 84 
tel. 444422 fax 440992 

Wysytkowa sprzedaz 
czq$cI elektronicznych. 
02-620 W-wa ul. Putawska 132 
tel. 444443 fax 484495 
40-032 Katowice, uL Dqbrowsklego3 
tel. (032) 51 24 25 
Elementy SMD 
R6wniez sprzedaz wysytkowa. 
Petne oferty na zyczenie. 
Kompleksowe zaopatrzenie 
firm w cz$sci i podzespoty 
elektroniczne. 

RCV08&93 


UNIWERSALNE PtYTKI 
DRUKOWANE 

50 rdinych typ6w i rozmiardw 

Wysytkowa sprzedai dctaliczna 
c/^ci elektronicznych. 
Zasilaczc sicciowc malej mocy. 
Materiaty pomocniczc dla elektroniki 
Moduty, kity i zcstawy 
Plytki drukowane, komputerowe 
projckty i wykonanie krdtkich serii. 
Wysyika pocztq. 

Dla sklepdw wysyiamy 
fimiowe sialki z zavvieszkanii. 

Wszystkim zaintcresowanym 
wysyiamy katalog. 

G wJ— ZakFad Elektroniki ‘CYFRONIKA’ 
>nika 30-385 Krakow. ul.Sqsiedika 43 
lei. 66-54-99 tel./fax 67-29-60 


ZDALNE 

STEROWANIE 


PILOTY 

TV-VIDEO-SAT 

NAJSZERSZA OFERTA W 


DROG/\ RADIOWJ\ 


KRAJU! 


Szeroki wybor 
nadajnikow: 


Konkurencyjne cony 


- 2 -s-1 00 kanatow CARDIN 


dla odblorcow hurtowych 


- zasi$g 40 -700 m eiettromica 


,. ' firatBlogl gratis 


Bariery podczerwieni: 




- modulowane 1 0 -60 m 


PRZEDSTAWICIELSTWO 


- multipleksowane 5 -18 m 


FIRMY 


Autoryzowany dystrybutor 




ARPOL s.c. 




60-604 Poznan, ul. Patucka 8 
tel. (061)472-474, fax 41 1-396 


telefax 022 643-56-96 



RO/365 



RAUCht 

OBUDOWY 

metcilowe 

- skrzynki instalacy 


- obudowy pr zem ysfb We 
ilarne 
yecjalne. 


- konstrukcje sj 


4-830 WarszcF^ i 
bL (22). 12-70-801 


Prodi kc 
/fa zam 
te I m t/o 
'hniej w Pi 


ul. Pk*v 

tap(3) 


etowa 20. 
12-78-26 


NORTON S.C. 

poleca radiowe systemy alarmowe: 

□ System monitorowania pozarow 
J3TRAZAK" 

(atest CNBOP nr 311/95) 

□ Komputerowe stacje monitorujqce 
..NEMROD" 

(homologacja ML nr 059/94) 

□ Systemy radiopowiadomienia 
o alarmie 

(homologacja ML nr: 547/95) 

Dwa lata gwarancji! 
Producent : 

NOKTON s.c. 

ul. Zamorska 41 , 93-478 Lodi 
tel. 80-08-52, 

teL/fax 80-08-84 ro/73 


KONEL 

HYBRID MICROCIRCUITS 
SENSORS 
ul. G. Zapolskiej 38, 

30-126 Krakow 
tel./fax (012) 36-36-09 

□ mikrouktady hybrydowe 
grubowarstwowe realizacja wg. 
wymagah zamawiajqcego 

U rezystory grubowarstwowe 

□ przetwornice napi^cia, przekaz- 
niki elektroniczne, 

rezystory bezindukcyjne 
i wysoko napi^ciowe, sieci 
rezystorowe w dowolnych 
konfiguracjach 

□ cienkowarstwowe czujniki 

temperatury RO/222/95 



GARMIN LTD. 

PODZESPOLY ODBIORNIKOW 
DO NAWIGACJI SATELITARNEJ 

GPS 

DOSTARCZAJ/^ DANE: 

dokiadna pozycja, 
szybkosc, 

aktualny czas z satelity. 

OFERUJEMY PONADTO: 

OPROGRAMOWANIE KOMPU- 
TEROWE DO GPS. 

GPS W WERSJI TURYSTYCZNEJ, 
LOTNICZEJ I MORSKIEJ. 

SYSTEMY 
NAWIGACYJNE 

ul. Zubr6w 6, 71-617 Szczecin, 
tel: (091) 240-001 wew. 617, 
fax: (091)228-578 

RO/351 




■ programme: 

wszystkie typy EPnOM.EEPROM. FLASH. 
BPROM. Serial EPROM 
wszystkie lypy MPU/CPU 
wszystkie typy PAL. GAL. PEEL. EPLD. 

FPL. MACH. MAX. MAPL 

■ testuje: 

TTL 74/54, CMOS 40/45. D-RAM. S-RAM, PLD 

■ wyposazenie 
wbudowany /asilacz. 

kabel do interfejsu CENTRONICS, 
oprogramowanie na IBM-PC, 
opcjonalne adnptery do obudbw 
PLCC, PGA. QFP. PQFP, SOP. TSOP, 

■ wymagany sprz^t: 

IBM PC-XT/AT/386 lub kompatybilny 

■ Sprzedaz wysytkowa na terenie calego kraju. 

■ Wysyika na koszt ELMARK. 

1 Karty katalogowe dla zainteresowanych. 

■ Informacjo o innych progrnmatorach Hi-Lo 
(na zyczenie). 


<e»EIMARK 

ul. Radna 12, 00-341 Warszawa 
tel. (0-22) 693 30 54 
fax (0-22) 693 30 55 
BBS (0-22) 693 30 53 


Regeneracja Kineskopow Kolorowych 


W 1 et£V)l20WUI I WM0R0W KDHPUiemyGH 


Kupimy zuzyte kineskopy nast^pujqcych typow: 

A66ECF. A66EAK, A66JM7 A66ECY. A66EAF. A66EAS - 80 Zt 
A59EAK. A59ECF. A59IMZ - 60 Zt A51JUH (SONY) - 80 Zl 
A59JWB (SONY). A59JWC (SONY) - 120zt 
A68JYK (SONY). A68JYL (SONY) - 150z! 

61LK5C (z ekranem). 51LK2C. 510UFB. 

51GGB. 51GGH, A51ECR I mne 20* i 21*- 30 Zt 
Nawiqzcrny statq wspblpracg w z akr e:;ie skupu zuzytych i sprzedazy regenerowanych kineskopow 

FIRM Y WSPOt PRACU JACE: 

VIDEO 


inz. K. Paprocki, ul. Ploriska 5, 03-683 Warszawa tel. 


Bedzin, PAL-TRANZ-RCL Sandomierz, SERWISTV- 
Wojciech Saniborski 


ul Koilntaja 73 
tel (032) 16/ 48-06 


inz Andrzej An wajler 
ul Czachowskiego 29 
tel (015)32-44-66 


Tarndw, PHPU. .JUPITER" 
Zbigniew Kucharcki 
ul GoslaraS 
tel 090 31-33-46 








Ztqcza GDM -do zaworow, silnikow ftp. 
ISO 4400, DIN 43650, IP 65 


Zainteresowanym wysyfamy przegl^d 
produktow firmy Hirschmann 


tel/fax: (068)879710 
ul. Pitsudskiego 73 


Akcesoria pomiarowe - bezpieczne 


wytqczny przedstawiciel na Polsk$ firmy 
oferuje: ztqcza i kable wykonane wg mi^dzynarodowych standardow przemysfowych 
stosowanych rowniez przez firmy Amphenol, Binder, ITT Cannon, Kostal, Lumberg, 
zastosowanie: budowa maszyn i urzqdzeri, automatyka (Actor-Sensor-Interface), 

transmisja danych (m.in. FiberINTERFACE), audio-video, razem ok. 2000 pozycji! 


Ztqcza E - do czujnikow zblizeniowych 
Typ M8 i Ml 2, IEC 947-5-2, IP 67/68 


Akcesoria pomiarowe - miniaturowe 
np. do SMD, norma 0,64/1,0/2,0 mm 
kable, chwytaki, kortc6wki probiercze 


do 250 V i 1 000 V, normy 4 mm 


oraz: w szerokim asortymencie akcesoria potqczeniowe sprz^tu pomiarowego 
i laboratoryjnego: koricowki probiercze, chwytaki i klipsy pomiarowe, gniazdka, 

wtyczki, krokodylki, kable pomiarowe i silikonow^lic^wm.b. -ok. 600 pozycji. 


Sprzedaz hurtowa, detaliczna, 
wysytkowa akcesoriow pofqczeniowych. 
Dostawy zaopatrzeniowe 


Zapraszamy do wspotpracy 
konstruktorow i producentow 
uktadow automatyki oraz handlowcow 


JBC-electronic 

67-100 Nowa Sol, 









uktady cyfrowych sekretarek automatycznych, 
uktady codec stosowane w telekomunikacji, 
uktady sterownikow do a pa rat 6 w tetefonicznych 
z wySwietiaczami LCD , 
uktady syntezerow gtosu do systcmdw 
tetekomunikacyjnych, zabawek..., 
pamiqci SRAM o organizacji 32K*32bit , 

128K, 64K, 32K, 8Kx8bit, 
moduty cache, 
odbiorniki i nadajniki DTMF, 
dialery tonowe i impulsowe, 
kodery i cnkodery do systemow alarmowych, 
pamiyci ROM programowane mask a, 
uktady fax-modemowe V22, V23, V29, V32, V42, 
uktady do systemu sieciowcgo cthcrnct 


Katalogi techniczne 
Philips, Motorola, Intel, Hitachi, 
National Semiconductor, Toshiba, 


Obstuga zamowien 
na 

espoly 
ypowe 


If 

Ifl 


bzeroki asortyment 

Szybka realizacja zamowien 


potencjometry trimpot , 
hybrydy rezystorowe, 
rezystory subminiaturow 
bezpieczniki multifuse, 
potencjometry precyzyjne, 
potencjometry paneti czoto 
ccwki i transformatory, 
czujniki cisnicnia , potozenia, 
triaki IGA i 26 A, trymery SMD , 
tranzy'story, diody, transoptory, 
wyiwietlacze LED, LCD i inne 
ctcmcnty optoelektroniczne 


00-1 94 WARSZAWA, UL. DZIKA 4 

Tel. 6352263, 6352264, 63523 37; Fax 63521 95 


meditionil 

£s !ci eCefyronicztie i famputen 


BEZPOSREDNI IMPORTER WYROBOW FIRMY KONIG 
JEDYNY DYSTYBUTOR W POLSCE FIRMY KIVI 

CZESCI I PODZESPOtY 

DO SERWISU RTV 

■ DZIEjKI WSPOLPRACY Z NASZYMI DOSTAWCAMI REALIZUJEMY ZAMOWIENIA NA CZE-SCI 
I PODZESPOLY DO SPRZ^TU FIRMOWEGO ORAZ DO TZW MAREK EGZOTYCZNYCH. 

■ ZAMOWIENIA NA WYROBY Z MAGAZYNU WtASNEGO REALIZUJEMY W ClAGU 24 godz. 

Z OFERTY KONIG I PANASONIC W CIAGU 7 DNI. 


AioM/i 

/ VEIECIRONIC 

75-339 KOSZALIN, ul. Wawozowa 7A 
tel. (0.94) 427213, 415614, fax (0.94) 408993 

ATRAKCYJNE ZASADY WSP&PRACY 
DLA SKLEP6W I HURTOWNI. 



NASZA OFERTA OBEJMUJE TYLKO ORYGINALNE I SPRAWDZONE CZE-SCI 


SKLEPY PROWADZACE SPRZEDAZ: 


• EL-TA SJupsk 

ul. Konopnickiej HA 
tel. 22442 

• JACKTRONIC. Gdansk 
ul. Wojska Poiskiego 31 
tel. 414670 

• MORIT. Piekary Slaskie 
ul, Mochnackiego 7 

tel, 879840 

• WIMEL, Wroclaw 

ul. Zapcrowska 77/1 4 
tel. 212989 

• MYSANA. Szczecin 
Al. Piastow 65/i 
tel. 338618 

• CELIKO-ELEKTRONIK 
Szczecin, ul. Alaska 39 
tel. 881757 

• KROTON. Lodz 
ul. Traugutla 21 23 
tel. 331722 

• FOTON. Kutno 
Plac Wotnosci 24 
tel. 250222 

• Tom ELEKTRONIK 
Gliwice. ul. Czaiki 3 


• KOLOR-SERWIS 
Kalisz. ul. Ma|kowska 10 
tel 641376 

• RADIO-HOBBY. Rzeszbw 
ul. Ossolinskich 21 
tel. 523012 

• VCR-RTV Chorzdw 
ul. Wolnosd 101 
tel, 411193 

• Cz?sci Elektroniczne 
Plla. Powst. Wlkp. 68 
tel. 130935 

• PHU SEROM 
Zduriska Wola 
Plac Wolnosd 14 

• TRAFOS. Poznan 
ul. Siemiradzkiego 3 
tel. 665112 14 

• PPHU ELTEL. Tarnbw 
ul. Goldhamera 2 
tel. 014213608. w. 20 

• FPHU KORMAX 
Piotrkow Tryb.. ul. Lodzka 20 
tel. 044 476980 

• Inloeleklronika BIS. Zielona Gdra 
ul. Cyryla i Metodego 3 


• ELEKTRONIK Land. Krakow 
ul. Krolowej Jadwigi 29 

tel. 672-234 

• PPPHU ELEKTRA. Suwalki 
ul. Kosduszki 61 

tel. 087 663026 

• FHU Danuta GLENC. Pszow 
ul. Pszowska 521 

tel. 555061. w. 522 

• CEMOS. Bialystok 
ul. Brukowa 26 
tel. 441516 

• DAWEX ELECTRONICS 
Dgbrowa Gor.. ul. 
tel. 1624477 


tel. 0965 25932 

• ELEKTRONIX. 
ul. Gdartska 42 
tel. 287414 

• PRIMA. Opole 
ul. Drzymaly 12/6 

• TECHNOTRONIK. Konin 
ul. Powst. Styczniowych 9 2 


• SCART. Lodz 
ul Pilsudskiego 142 
tel. 042 742689 


tel. 1 320825 tel. 068 267103 tel. 063 422399 
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BELCHATOW: Kamea tel. 044/32 43 51 ; 

BIELSKO-BIALA: Sklep „Nowy Elektronik” tel. 033/12 69 28; 
D/\BROWA GORNICZA: Mikrofon tel. 03/162 30 04; 
GDANSK: Meie tel. 058/46 44 33; 


Preparaty 
chemiczne 
dla elektroniki 

CRC - KONTAKT CHEMIE 

Autoryzowany dystrybutor: 

Przedsi$biorstwo 
Innowacyjno-Wdrozeniowe 
Sp. z o.o. 

00-539 Warszawa, ul. Pi^kna 3a 
tel. 022/621 50 21,622 04 59, 
fax 022/625 08 65 

GORZOW WLKP: Unitrex tel. 095/20 11 86; 

KOtO: Technologia 2001 tel. 063/72 25 04; 

KRAKOW: Bujanowicz tel. 012/56 05 44, Epro Elektronik tel. 012/34 
27 61 , Monster-Elektronik tel. 012/66 33 26; 

LUBLIN: Mikron tel. 081/73 13 13; 

OLSZTYN: Atma tel. 089/33 44 97, Inter-Chip tel. 089/33 69 73, 
POZNAN: Gembara Czestaw tel. 061/66 51 12; 

RZESZOW Elektronika tel. 017/63 01 75; 

SZCZECIN: Renex tel. 091/60-11-20, Semics tel. 091/64 38 01, 
Top-Tech Service tel. 091/62 46 54; 

TYCHY: Solve tel. 032/127 05 17; 

WARSZAWA: Almi tel. 022/36 73 66, AVT-Korporacja tel. 022/35 66 77 
GA Elektronik 022/669 99 22, PB Elektron tel. 022/27 79 39, 
Semicond tel. 022/41 45 85; 

WROCLAW: AB Axel Bis tel. 071/343 29 74, 

Elkod tel. 071/22 85 64, Julian Elektronik tel. 071/44 34 06, 
Robotronik tel. 071/22 53 74; 

ZIELONA GORA: Miwa tel. 068/22 07 02 


y> 

SEMICON 


KONTAKT 

CHEMIE 











AWIATURY MEMBRANOWE 
. . RONTY FOLIOWE 

OBUDOWY DLA MAfcEJ I DUZEJ 
ELEKTRONIKI 

FORMOWANIE PROZNIOWE 
WYROBOW TECHNICZNYCH 
IREKLAMOWYCH 

WZORNICTWO PRZEMYSLOWE 


ELEKTRONIK 




Centrum Promocji Nowoczesnych Technologii 

Gontransti 

oficjalny partner handlowy firmy TEXAS INSTRUMENTS i SETRON 


liesi^cem promocji 
TEXAS INSTI 


WRZESIEN 96 - mi. 

amerykariskiej firmy TEXAS INSTRUMENTS 
• SEMINARIA • KONSULTACJE • SZKOLENIA • 

Jezeli zechcesz, najlepsi specjalisci - elektronicy twjd^ do Twojej dyspozycji: 

“Kierunki rozwoju rodziny procesorow sygnatowych DSP 1 ' 09.09.96 
• Tiris - technologia bezdotykowej identvfikacji M 1 8-1 9.09.96 
* "Nowosci potprzewodnikowej tecnnologii z firmy 
TEXAS INSTRUMENTS" 23.09.1 996 

TEXAS INSTRUMENTS w INTERNECIE 
- http://www.ti.com - bezptatne korzystanie 


POTENCJOMETRY DOSTROJCZE (trymery) 

WQglowe typow: CA6, CA9, CA1 4 cermetowe typow: CE9, CE1 4 

• szeroki zakres opomosci: 1 00 ohm do 5 Mohm 

• tolerancja: 100 ohm...1 Mohm=20%, 

>1 Mohm -5 Mohm=30% 

• temperatura pracy: -25 C do +70 C lub -55 C do +1 25 C 

• wspdtczynnik temperatury: 300 ppm/C lub 1 00 ppm/C 

• moc maksymalna: 0/1 0W, 0,1 5W, 0,25W 

• dowolne konfiguracje mechaniczne 

• mozliwosc wykonan specjalnych 
wymiary gabarytowe odpowiednio dla typ6w CA6, CA9, CA14: 

6,5 x 6,5 mm, 9,8 x 10 mm, 14 x 14 mm 

erowane potencjometiy produkcji ACP posiadaj^ cerfyfikat 
jakosci EQNET i spetmajq wymagania normy ISO 9000. 

* Mozliwosc ciqgtych dostaw 
■ Atrakcyjne ceny - producenta 

Szczegotowych informacji technicznych i handfowych udzielamy telefonicznie 
lub korespondencyjn re; na zyczenie klientdw przesyfamy dodatkowe materiaty 
o oferowanych podzespotach i czqsciach elektronicznych . 

ul. Sufowska 43, 51-180 Wroclaw 
tel. 071/ 25-26-21 ...24, fax 071/25-44-39 


CONTRANS Tl Sp. z o.o. 




HUMA Co. 

import-export art. elektronicznych 

05-120 Legionowo , ul. Stowackiego 6B 
TelJfax 022 774-13-23 teikom. 090 22-14-06 

Sobota/Niedziela - Warszawa Wohunen - stanowisko nr 20 

BEZPOSREDNI IMPORTER PODZESPOLOW 
DO SPRZETU AUDIO-VIDEO 

/. Singapuru, Holandii, Japonii, Niemiec. Korei, Tajwanu i Chin 

W CI4GLEJ SPRZEDAZY 

1 . Glowice video do wszystkich typow magnetowidow. 

2. Uklady scalone serii: 

AN, BA, KA, KIA, TA, TDA, TMP, uPC itp. 

3. Transformatory w.cz. 

4. Tranzystory serii: 

2SA, 2SB, 2SC, 2SD, BU, BUZ, BUT, S itp. 

5. CzQSci mechaniczne do sprz^tu audio- video. 

6. Gtowice audio w szerokim asortymencie. 

7. Silniki i capstany do video. 

8. Przetyczniki, podstawki i wiele innych. 

NAJLEPSZE CENY HURTOWE 

I DETALICZNE R 0/25.1 


JJW D-H-E 


WARSZAWA URSYN0W, 
ul. Teligi 8 
Firma prywatna istnieje od 1957 r. 

Tel. 643-40-55, 643-32-34 fax. 643-34-00 
4 minuty od stacji metra IMIELIN. Czynne: od 11 do 19; sob. 11 do 14 


PRZYRZADY POMIAROWE 


SPRZEDAZ • KOMIS • WYPOZYCZANIE 
NOWE i UZYWANE znanych firm swiatowych 
OSCYLOSKOPY, GENERATORY, MULTIMETRY 
CZ^STOSCIOMIERZE i LICZNE INNE 
BOGATA OFERTA aparatury specjalistycznej 
ZESTAWY LABORATORYJNE 
DOSTAWA PRZYRZ^DOW POMIAROWYCH z LEASINGU 
Z RYNKU USA Z KATALOGU RRMY 
’’GENERAL ELECTRIC RL” 

TANIEJ NAWET od 30 do 70% 

WSZYSTKIE PRZYRZApY POSIADAJAZNAK JAKOSCI ISO 9002 
m.in. TAKICH FIRM, jak: HP, TEKTRONIX i WIELE innych 

Zapraszamy do wspolpracy: 

przemyst, serwis, uczelnie, szkoty, 
telekoniunikacje, energetyk^, jcdnostki badawcze itp. 
Mozliwosc nabycia rowniez na raty 
i w leas inf^u operacyjnym 







Riciico 


Opaski zaciskowe do 
spinania kabti 




Electronic Measurement Technology 


WYLACZNY PRZEDST AWICIEL I SERWIS 

ANRITSU 

Przyrzqdy pomiarowe dla Telekomunikacji. 
Optoelektronika - reflektometry. Analizatory 
widma i ukladow elektr. Odbiorniki pomiarowe. 

WILTRON 

Tcchnika mikrofalowa. Generatory. Analizatory 
ukladow w.cz.: skalarne i wektorowe. 

KIKUSUI 

Oscyloskopy analogowo - cyfrowe 200MHz, 
200MS/s. Generatory. Zasilacze AC i DC. 
Mierniki i testery wysokiego napiecia i izolacji. 

SUMITOMO 

Spawarki i osprz^t do montazu swiatlowodow. 

AUDIO PRECISION 

Precyzyjne analizatory urz^dzeri i sygnalow 
techniki Audio. Analogowe i cyfrowe (DSP). 

EMCO 

Badanie zakloceri i kompatybilnosci EM. 
Anteny (20Hz - 40GHz). Komory GTEM i TEM. 

LECROY 

Szybkie oscyloskopy cyfrowe 5GHz, 20GS/s. 
Scopestation LS140 = oscyloskop/koinputer PC. 
Generatory funkcyjne i "arbitrary". 

MAGNI 

Wcktoroskopy i oscyloskopy TV. Generatory 
programowalne, syntezatory sygnalow 
testowych. Automatyczne analizatory 
parametrow sygnalu. 

POLAR INSTRUMENTS 

Lokalizacja zwarc i uszkodzeri na pakietach 
elektronicznych. Testery plytek o kontrolowanej 
impedancji. 


ELSINCO Polska 

Dziennikarska 6, 01-605 Warszawa, tel/fax: 39 69 79, 
39 44 42 , 39 48 49 , komertel: 3912 - 0892 


S]£7<* Pot 




MIERNIKI WIELKOSCI ELEKTRYCZNYCH W ENERGETYCE 

SWIADECTWA GUM 



MIERNIK 

REZYSTANCJI 

UZIEMIEN 

ERT-1000 



•a 





Parametr 

Zakres pomiarowy[Q] 

Btad podstawy 
Wptyw temperatury otoczenia 
Wptyw rezystancji sond 
uziemiajqcych 
Wptyw potencjatu ziemi 
Rezystancja izolacji [MQ] 
Napi^cie [kV] - probiercze 
Zakres temperatury pracy (°C] 
Wilgotnosc wzgl^dna powietrza 
Wymiary zewn^trzne [mm] 

Masa mlernlka [g] 

Zasilanie z baterii 


Wartosc 

0 + 10 , 0 + 100 , 0+1000 
12,5%* 
±0,25%/1 0°C 


±5% w zakresie rezystancji (0+5) kQ 
±2% w zakresie napi^cia iO+5) V 
>200 
3 

0+40 

Max. 80% (trwale) 
1 70x210x90 
I too 

6 V (typu R6 - 8 szt.) 


’) Wzgl^dem wartodci koncowej zakresu pomiarowego 


Swiadectwo typu RP T 96 117 



mam 

i 

Wyswietlacz 

Rozdzielczosc 

Pomiar 

Prqd pomiarowy 


Cena: 595 PLN 

CYFROWY 

MIERNIK 

WYL/\CZNIKOW 

ROZNICOWO- 

PRADOWYCH 

RCD200 


te 


-LCD -4 1/2 cyfry 
-0,1 msek. 

-w dodatnim i ujemnym cyklu 
slnusoidy napi^cia 
-3 mA, 5 mA. 6 mA, 10 mA, 15 mA, 





Dokfadnosc: 


CYFROWY 

MIERNIK 

REZYSTANCJI 

IZOLACJI 

SDIT 30 

• Zasilanie bateryjne 

• Automatyczna regulacja zera 

• Wskaznik napi^cia w mierzonym 
obwodzie 

• Odczyt cyfrowy 

• Napi^cie wyjdciowe: DC - 250 V, 

500 V, 1000 V 

• Zakres pomiarowy: 0 200 

dla wszystkich napi^d wyjdciowych 



Ohm 

250V 

500V 

1000V 

0 - 2000 
0 +100 M Q 

zl ,5%, ±2 cyfry 

±15%, ±3 cyfry 

±1 5%, ±2 cyfry 

±1 5%, *2 cyfry 

ioo 2000 mi 


±2%, ±5 cyfr 

±15%, ±2 cyfry 

±15%, ±2 cyfry 

200 1700 MO 


±3%, ±7 cyfr 

±3%, ±4 cyfry 

±3%, =3 cyfry 

1700 + 2000 MQ 


±4%, ifl cyfr 

±4%, ±6 cyfr 

±4%, 1 5 cyfr 


Wymiary [ mm ] 

Masa miernika [ g ] 

Swiadectwo typu RP T 96 153 





?■■■■ 



-170x210x90 

-950 

Cena: 399 PLN 

CYFROWY MIERNIK 
PE^TLI 
ZWARCIA 

SL3000 


Wyswietlacz - LCD 3 1/2 cyfry 


Zakres 

Rezystor 

pomiarowy 

Pr<jd 

pomiarowy 

Rozdzielczosc 

Dokfadnosc 

200 

(0 :19,990 ) 

50 

47A 

0.010 

rl .5% odczytu 
±2 cyfry 

2000 

(Or 199,90 ) 

50 

47A 

0.10 

±3% odczytu 
'2 cyfry 

20000 

(0-19990) 

5100 

0,47A 

10 

±10% odczytu 
±3 cyfry 


Zakresy pomiarowe prqdu zwarcia 



ju mA 

-50 mA, 100 mA, 150 mA, 200 mA, 

Zakres 

Rezystor 

Pr^d 

Rozdziel- 

Doktadnosd 


300 mA, 500 mA 


pomiarowy 

pomiarowy 

czosc 


Doktadnosd: 

20 kA 




do 1 0 kA ±5% odczy.u 

prqdow pomiarowych 

-±3% przy 240 V AC 

(0,2+1 9, 99kA) 

5 U 

47 A 

10 A 

■ 5 cyfr 

czasu 

-±1% odczytu ±2 cyfry 

2000 kA 




±10% odczy.u 

Czas przytozenia 


(0+1999 A) 

5il 

47 A 

1 A 

1 5 cyfr 

pr^du pomiarowego 

- 1000 msek. (max) 

200 A 




±20% odczy.u 

Zasilanie 

-240 VAC ±10% 50 Hz 

(0+199,9 A) 

51 a 

4.7 A 

0,1 A 

±5 cyfr 


(poprzez badany wyt^cznik 
roznicowo-pr^dowy) 

Zasilanie 



- 200 + 

260 V AC 50/Hz 

Bezpiecznik 

-5 A 

Bezpiecznik 



- 30 A 


Wymiary [mm] 

-170x210x90 

Wymiary [ mm ] 


- 170 x 205 x 90 

Masa [g] 

-900 

Masa [ g ] 



- 900 


Temperatura pracy 

-0 + 40 °C 

Temperatura pracy 


1 0° C + + 40° C 

Obudowa 

-ABS 

Obudowa 



- ABS 



Cena: 535 PLN 


Cena: 399 PLN 


A 

SUMMIT 

KOREA PLD. 


WYt/\CZNY I BEZPOSREDNI IMPORTER, DYSTRYBUCJA, SERWIS 

MER SERWIS 


ZAKLAD USLUGOWO HANDLOWY 
ul. Gen. Andersa 10, 00-201 Warszawa 
tel. 31-42-56 tel./fax 31-25-21 



I 



■ 




SEMICS, 70-784 Szczecin, ul. Struga 78, tel. 091-626500, 626700, fax 091-643831, tlx 934257 
Przedstawiciel w Warszawie: 

Rl ARFRK III Wnllimon nawi/ilnn -5T tol noo RCQOQOH OCTHAir'O 



SZCZEGOLNIE POLECfiNE ! 
WYSOKIE OCENY aZYTKOWNIKOW !!! 





WSZYSTKIE PODANE CENY 
W NOWYCH ZtOTYCH $/\ 
CENAMI NETTO, DO KTORYCH 
NALEZY DOLICZYd 22% VAT 


MULTIMETR BM 837 - auto, true RMS, dBm 
Rewelacja 1996r. Unikalne rozwi^zaniatechniczne. 

> pracuje nawet w najcifzszych warunkach dzi$ki super zabezpiczeniom elektrycznym, machanicznym i klimatycznym 

> lista referencyjna uzytkownik6w obejmuje: instytuty naukowe, przemysl, energetyk$, TV, TP, serwisy RTV. 

Cechy szczegblne: 

> podswietlany wyswietlacz 3 3/4 cyfry (5x/s) - co zapewnia bardzo szybki pomiar 
przeteiczany na 4 3/4 cyfry (5 cyfry na Hz) - co zapewnia 1 0 x lepsz^ rordzielczosc 

dodatkowy wyswietlacz 4 cyfry - co zapewnia obsertwacj? dwoch wartosci jednoczesnie np. AC V i Hz 
bardzo szybki bargraf anologowy (128x/s) 

> pomiar true RMS do 50 kHz ! 

> pomiary dBm (-11 ,76 - 54,25 na 600ft ). wybor 20 impedancji 4 - 1200ft . pasmo 20 kHz 

> pomiary C do 40m F (zabezpieczenie 600V I), G do 400ns (=10Gft ) 

> dokladnodb 0,08% na DCV, 0,002% na Hz 

> rozdzielczosc: 0,001f2, IpV, 0,01 pA. 0,001 Hz 

> funkcje RECORD, CREST (wsp. kszaltu), SORT ™ - selekcja 

> pomiar rdznicowy, procentowy, na jednostk? 

> przechowywanie i wywofywanie informacji (STORE, RECALL) 

> wejscie ADP (Rw 1000 Mft ) do wspotpracy z dowolnym przetwornikiem, 
mozliwodci pracy jako rejestrator. 

> filtr liniowy 50/60 Hz 

> pobor prqdu z baterii 9V tylko 12mA(funkcje APO 20 pA) 

* Certyfikat Gldwnego Urz^du Miar, UL 31 1 1 -1 , IEC 1 01 0-1 


HHuB MAX- MIN 

HsW ffl B B B AVG MEM 


^^^H.asae 

■ 888881 


kHz 


200% 


20 


dBmVA 
»)munFS 
MkOHz 

► 3 0 44200% 


> uenyTiKat utownego urz^au Miar, ul jm -i , i to l ui u- 1 

CIE 260T, cggowy ACA (0,01-1000A) 
[CIE 260B, cegowy ACA (0,1-1 000A)] 


Cenione przez stuzby energetyczne z 
uwagi na wysmukfe c?gi o rozwartodci 
54mm i odpornosc na przeci^zenia 
Pomiary: 

ACV: 0...20,200,1000A (260 T) 
0...200.1000A (260 B) 

DCV: 0...200m/20/1 000V (260 T) 
0...200m/2/20/1 000 V (260 B) 

AVC: 0...-200/750V (50-500Hz) 

R: 0-200/20k/2Mft (260 T) 

0-200/2k/20k/200k/2Mft (260 B) 
TEMP: 0-1 000°C (260 T) 

Testy: DIOD, ciggfodci pofgczeri, 
funkcja: PEAK HOLD 
dodatkowe zakresy 20Mft i 2Gft przy 
pracy jako tester izolacji. Konieczne 
dol^czenie specjalistycznej przystawki 
(opcja) - napi^cie testu 500V 
ATESTY GtGWNEGO URZEDU MIAR I 


Wyswietlacz w skali 1:1 

CHY 8220R, 

omierz 1 ,3 GHz, RS 232 


Mierzy cz^stotliwosc, stosunek, sum$ i roznic$ sygnatbw, okres, 
obr/min, szerokodd impulsu, wypelnienie. 

Gabaryty 97 x 1 08 x 1 1 1 mm, zasilanie 220/230V/50Hz. 

Pracuje jako zegar, stoper. 

Posiada f^cze RS do komputera (proste oprogramowanie w GW 
BASIC) 

- Wynik pomiaru moze bye modyfikowany matematyeznie. 

DANE TECHNICZNE: 

podstawa czasu: +- 1 0 ppm/rok 

wyswietlacz: 9 cyfr o h=0,56" + 26 wskainikow LED 

pomiar czestotliwodci: kanaf A 0,05Hz - 120 MHz; 

kanat B: 1 0 Hz - 1 MHz; kanaf C 50MHz - 1 ,3 GHz 



PONADTO W NASZEJ OFERCIE BEZPOSREDNIEGO IMPORTU 

Uwaga: Nizsze ceny miernikow i narzpdzi. Upusty dla partnerow handlowych. 


• Miernikl CHY i CIE, ISO 9002, Atesty Gtdwnego Urzgdu Miar, C.E.: - znane i cenione mierniki serii 1x(do 10A, f do 20 MHz) 
i serii 2x (20A, RCL); - nowosc CHY 23 T 4 1/2 cyfry kl. 0,05%, true RMS do 20 kHz; 

- doskonafa przystawka c$gowa do 600 A DCA/ACA. Bardzo mala histereza !; 

- sonda logiezna do TTL i CMOS (50 MHz, generator 0,5/400 Hz)# Profesjonalne narz^dzia do kabli i zf^cz;# Bogata oferta konektordw izolowanych i 
koricowek kablowych • Wytrawiacze: FeCI3 x 6H20 granulat z atestem P.Z.H.; B327 drobnokrystaliezny, wysoka wydajnodd i jakosd trawienia 

• DALO PEN (U.S.A.) pisaki do druku.# MINIWIERTARKA 9-18V, 18000 obr/min 



P.H. BIALL 80-266 GDANSK, ul. Grunwaldzka 216 

tel. ./fax 058 46 05 26, tel. 45 27 86, 45 35 30 
Staty punkt sprzedazy (sob.niedz.) na Gietdzie Elektroniki 
Warszawa, ul. Wolumen gl. plac samochodowy, strona poinocna 


Bezptcitna 
oferta 
dla firm ! 








Importer: 

Przedsi^biorstwo 

TOMTRONIX 

92-318 Lodz 

Al. Pilsudskiego 135 

tel./fax: (0-42) 74 74 55 


Przyrz^dy pomiarowe dla przemyslu 


Przenosne mierniki cyfrowe produkcji YU FONG ELECTRIC CO., LTD 

Firma YU FONG posiada certyfikat ISO 9002, wszystkie przyrz^dy YU FONG posiadaj^ certyfikaty TUV !!! 

YF-3200, YF-3501, YF-3503, YF-3700, YF-70, YF-76 
YF-8020 (do 600A/AC, do 750V/AC, do 2k£2) 

YF-8030 (do 1200 ACA/DCA, pomiar ACV, DCV, 12, f, buzzer) 

YF-8050 (do 1 000A/AC, do 750V/AC, do 4kl2, do 4MHz, buzzer) 

YF-8060 (IOjiA -rlOOA/AC, do 500V/AC, do 40012, buzzer) 

YF-8070 (do 600A/AC, do 750V/AC, do 2kl2, do 5MHz, buzzer) A 

YF-150 (0,1 pF + 20 000 pF, holster) M 

YF-502 (500V), YF-504 (1000V) ■ 

YF-160 (-50°C + 1 300°C, kl. 0,3, rozdzielczosc 0,1°C) 

YF-162 (-50°C -5- 1 300°C, kl. 0,3, pomiary roznicowe) 

TP-01 (do cieczy); TP-02 (do powierzchni);TP-03 (bez obudowy); ^ 


Miernik pojemnoSci: 
Mierniki izolacji: 

Mierniki temperatury: 
(zakres zalezny od sondy) 
Sondy temperatury: 
(termopary typu K) 
Wskaznik kolejnosci faz: 
Wskaznik £wiatla: 
Wskaznik dzwi^ku: 

Holster 


(gumowa ostona): 


YF-3700 

Dane te chniczne: 

- konstrukcja zgodna z IEC-348 

- pylo i wodoszczelny (wg normy IP-66) 

- na zakresie mV rez. wej 100 M12 

- 1000 godzin pracy bez wymiany baterii ! 

- dodatkowy bezpiecznik na zakresie 20A 

- automatyczna zmiana podzakresow 

- pami$c oraz zatrzymanie pomiaru 

- pomiary wartosci MAX. MIN. REL 

- wytrzymuje upadki z wysokoSci do 3m 

- linijka analogowa, autom. wyt. zasilania 
DCV: 100 pV + 1000 V, kl. 0,5 

ACV: 100 pV+ 750 V. kl. 1.0 
DCA: 1 pA + 20 A. kl. 0,8 
ACA: 1 pA + 20 A, kl. 1.2 
Rezystancja. 0.1 ft + 40 Mft, kl. 0,8 
PojemnoSc: 1 pF + 40 pF. kl. 3,0 
Cz$stotliwo$6: 0,01 Hz * 1 MHz, kl. 0.5 
Test: diod. ci^gloSci pot^czeri 
Baterie: 2x1, 5V typ UM3 (.AA") 
Wyswietlacz: 3 3/4 cyfry 


a sm 


r YF-70 

Dane techniczne; 

- konstrukcja zgodna z IEC-348 

- pylo i wodoszczelny (wg normy IP-66) 

- dodatkowy bezpiecznik na zakresie 1 0A 

- funkcja „Peak hold" (umozliwia pomiar 
np. max. wartoSci pr^du rozruchu) 

- zatrzymanie wyniku funkcja n Data hold" 

- automatyczny wyl^cznik zasilania 

- wytrzymuje upadki z wysokosci do 3m 
Wbudowany wskaznik kolejnosci faz 
DCV: 100 pV+ 1000 V, kl. 0,5 

ACV: 100 pV + 750 V, kl. 1,2 
DCA: 100 nA + 10 A, kl. 1.2 
ACA: 100 nA + 1 0 A, kl. 1,5 
Rezystancja: 0,1 12 + 20 Mft, kl. 1,0 
Cz^stotliwoSc: 1 Hz + 5 MHz, kl. 0,8 
Temperatura: -50°C+1300°C, kl. 1,0 
Test: diod, ci^glosci pol^czeri 
Bateria. 9V typ 6F22 („006P“) 
Wyswietlacz: 3 1/2 cyfry 


Produkcja METER INTERNATIONAL CORP. 

Programowane zasilacze DC (|xP): LPS-301 (30W, 30V/1A lub 15V/2A), 
LPS-302 (60W, 30V/2A lub 15V/4A), LPS-303 (90W, 30V/3A), LPS-304 
(70W, ±30V/1A, 5V/2A), LPS-305 (165W, ±30V/2,5A, 5V lub 3.3V/3A) 


Generator+licznik (pP): FG-506 6MHz generator + 100MHz licznik, 
FG-513 13MHz generator + 100MHz licznik 


Przenosny mostek RLC typ MIC-4070D: R: 1ml2+20M12; L: 0,1pH+200H; 
C. O.lpF+20 OOOpF; tg 8; pomiar przy 1kHz lub 120Hz 


Miernik uniwersalny MIC-39: DCV: 0,1mV+1kV; ACV: 0,1mV+750V True 
RMS; DCA/ACA: 10pA+20A; True RMS; R: 0.112+40M12; C: 1pF+40pF; 

F: 0,1Hz+600kHz; buzzer, LCD 3 3/4, linijka analogowa; test diod; holster; 
funkcje: Autorange, Data Hold, Sleeping, Min/Max, Relative, Memory, Read 


Dane techniczne: 

- konstrukcja zgodna z IEC-348 

- pylo i wodoszczelny (wg normy IP-66) 

- dodatkowy bezpiecznik na zakresie 10A 

- pomiar ..TRUE RMS" dla 40Hz+1kHz 

- zatrzymanie wyniku funkcja ..Data hold" 

- automatyczny wyt^cznik zasilania 

- wytrzymuje upadki z wysokosci do 3m 
DCV: 10 pV + 1000 V, kl. 0,05 

ACV: 10 pV + 750 V. kl. 1,0 TRUE RMS 
DCA: 10 nA + 10 A, kl. 0,5 
ACA: 10 nA + 10 A, kl. 0,8 TRUE RMS 
Rezystancja: 0,01 12 + 20 M12, kl. 0,15 
Cz$stotliwoS6: 0,1 Hz + 200 kHz kl. 0,5 
Test: diod, ciqglosci pol^czeh 
Bateria: 9V typ 6F22 L006P") 
Wyswietlacz: 4 1/2 cyfry 


Natychmiastowa realizacja zamowien. Do wszystkich typow przyrzqdow pomiarowych dofyczamy instrukcj§ w j^zyku polskim ! 
Zainteresowanych szczegotami prosimy o bezposredni kontakt - przesytamy nieodptatnie karty katalogowe przyrz^dbw pomiarowych. 
Prowadzimy sprzedaz hurtowq. i detaliczn^, sprzeda* wysylkow^. Poszukujemy dealerow, oferujemy bardzo atrakcyjne warunki wsptttpracy. 
Serwisem (gwarancyjnym i pogwarancyjnym) obj^te s^ wyt^cznie przyrz^dy zakupione z oryginaln^, kartq. gwarancyjn^. firmy "TOMTRONIX" 


YF-3501 



Dane techniczne: 


YF-3503 ? 

- automatyczna zmiana podzakresow 


Dane techniczne: 

- na zakresie mV rez. wej. 100 M12 


- wymiary 143x74x38 

- wysokosC cyfr 20 mm 


- ci^Zar 288g 

- funkcja "DATA HOLD" 


- wysokoSc cyfr 20 mm 

- niewiarygodnie niska cena III 


- pomiar stanow TTL 

- czas zycia baterii 1000 godzin !!! 


- niewiarygodnie niska cena !!! 

- skuteczne zabezpieczenie na wszystkich 


DCV: 100 pV + 1000 V, kl. 0.8 

podzakresach 


ACV: 100 pV + 750 V, kl. 1,2 

DCV: 100 pV+1000 V, kl. 0,8 


DCA: 0,1 pA + 20 A, kl. 1,2 

ACV: 1 mV + 750 V, kl. 1,2 


ACA: 0.1 pA + 20A, kl. 1,2 

DCA: 10 pA + 20 A, kl. 1,2 


Rezystancja: 0.1 ft + 20 Mft, kl. 0,8 

ACA: 10 jjA + 20 A, kl. 1,5 


Pojemnosc: 1 pF + 20 pF, kl. 3,0 

Rezystancja: 0,1 12 + 20 M12, kl. 0.8 


Test:diod, ciqgtosci pol^czeri, baterii, hp E 

Test: diod. ciqglosci potqczeri 


Bateria: 9V typ 6F22 („006P") 

Bateria: 2x1, 5V typ "AA" (SUM-3) 


Wyswietlacz: 3 1/2 cyfry 

^Wyswietlacz: 3 1/2 cyfry 









ul. JANOWSKIEGO 15 
02-784 WARSZAWA -URSYNOW 
TEL/FAX: (0-22)641-15-47 

641-61-96 , 644-42-50 

BEZPOSREDNI IMPORTER i PRZEDSTAWICIEL 
FIRMY METEX w POLSCE 

METEX INSTRUMENTS 

jako pierwszy w POLSCE uzyskal certyfkaty zatwierdzenia 

typu GLOWNEGO URZ^DU MIAR 

na wszystkie niodele produkowanych multimetrow !!!. 




NOWA GENERACJA METEXA 

NOWtrsC!!! 

TYP 

M 3800 

M 3610 

M 3650 

M 4650 

M4650CR 

M 3270 

M3640 D 

M 3650 D 

M 3660 D 

M 3850 D 

M 3860 D 

M 3870 D 



M 361 0B 

M 3650B 

M 4650B 


AUTOMAT 




AUTOMAT 

AUTOMAT 

Airro Mai 

FUNKCJA 

3 1/2 cyfr 

3 1/2 CYFRY 

3 1/2 CYFRY 

4 1/2 CYFRY 

4 1/2 CYFRY 


3 1/2 CYFRY 

3 1/2 CYFRY 

3 1/2 CYFRY 

3 3/4 CYFRY 

3 3/4 CYFRY 

3 3/4 CYFRY 

NAPD^CIE 

200111V 

200mV 

200n»V 

200mV 

200mV 

300mV 

200mV 

200mV 

200mV 

400mV 

400 mV 

400mV 

2V +/-0,5% 

2V +/-0,3% 

2V +/- 0.3% 

2V +/- 0,05% 

2 V +/- Ojt)S% 

3V +/-0.5% 

2V +/- 0.3% 

2 V +/- 0.3% 

2V +/- 0,39i, 

4V +/- 0,3 % 

4V t/-0.3% 

4V + /-0,3% 

STALE 

20V 

20V 

20V 

20V 

20V 

30V 

20V 

20V 

20V 

40V 

40V 

40V 

200V 

200V 

200V 

200V 

200V 

300V 

200V 

200V 

200V 

400V 

400V 

100V 

bi^d podstawowy 

1000V 

1000V 

100UV 

1000V 

1000V 

1000V 

1000V 

1000V 

1000V 

tooov 

1000V 

1000V 

NAPIIJCIE 

200iuV, 

200n»V. 

200mV, 

200m V 

200m V 


200mV 

200mV 

200mV 

400m V 

100 mV 

100 mV 

2V.20V.200V 

2V.20V200V 

2V20V200V 

2V.20V.200V 

2V.20V.200V 

3V.30V.300V 

2V20V200V 

2V.20V200V 

2V,20V,200V 

4,40,400V 

1,10,400V 

4,40.400V 

ZMIENNE 

700V 

730V 

730V 

730V 

750V 

750V 

750V 

750V 

750V 

750V 

750V 

750V 

PR^D 

20200uA 

200uA 

200uA 

200uA 

200uA 

300uA 

2mA 

200uA 

2mA 

400uA 

400 uA 


2,20200iuA 

220200mA 

2.200mA 

2.200mA 

2.200mA 

3,30.300mA 

200mA 

220200mA 

200mA 

4,40,400mA 

1,40,400 mA 

4.40.400A 

STALY 

2A.20A 

2A.20A 

20A 

20A 

20A 

20A 

20A 

20A 

20A 

4A.20A 

4 A. 20A 

4A20A 

PR^D 

20.200.uA 

200uA 




300uA 


7n(VnA 


inn., a 









‘1UUUA 

4U0UA 


2,20200mA 

2,20.200mA 

22200mA 

2^00mA 

2200mA 

3,30.300mA 

2,200mA 

2.20200mA 

2200mA 

4.40.100mA 

4.40,400 111 A 

4.40.400 mA 

ZM1ENNY 

2A.20A 

2A.20A 

20A 

20A 

20A 

20A 

20A 

20A 

20A 

20A 

20A 

20A 

OPORNOSC 

200 -oluu 

200-ohm 

200*o tun 

200-ohm 

200-ohm 

300-ohm 

200-ohm 

200-ohm 

200-ohm 

400 ohm 

400 ohm 

400 ohm 

2k.20k.200k 

2UOUOOk 

2k.20k.200k 

2U0U00k 

2k.20k.200k 

3k,30k,300k 

2k.20k.200k 

2k.20k.200k 

2k20k200k 

4,40.400k 

4,40,400k 

4.40.400k 


2M20M 

2M.20M 

2M20M 

2M20M 

2M.20M 

3M.30M 

2M.20M 

2M20M 

2M.20M 

4M . 40 M 

4M.40M 

4M.40M 

Pojemnosc 



2000pF 

2000pF 

2000pF 

3nF 

220200nF 

2.20200nF 

220200nF 

4,40,400 nF 

4,40,400nF 

4.40.100iiF 

— 

.... 

200nT 

200nF 

200nF 

30nF 

220200uF 

220200uF 

220200uF 

4.40, 400 uF 

4,40,400uF 

4,40,400uF 




20uF 

20uF 

20uF 

30uF 






Indukcyjnosc 











4(),4(HliuIl 

40,400ml I 












411,4011 

Cz^stotliwosc 



20kHz 

20kHz 

20kHz 

3k Hz, 30kHz 

2kllz.20kIIz 

220200kHz 

220,200kHz 

4.40,400kHz 

4,40,400kHz 

4,40,400 kHz 



200k Hz. 

200kHz 

200kHz 

300kllz,3MIIz 

200kHz, lMIfe 

2MHz20MHz 

2MHz20MHz 

4, 40 MHz 

4 MHz 

4MHz 

Stany logic. 





TAK 


TAK 

TAK 

TAK 

TAK 

TAK 

TAK 






Generator 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

TAK: 1 ,2,3*4, 
5k,l. 10,10011/ 

— 

Temperatura 







-30-1200 C 


-30- 1200C 

-30- 1200C 

-30- 1200C 

-30-1 200C 







sonda "K" 


sonda "K" 

sonda "K" 

sonda "K" 

sonda "K" 

Test diody 

+ciqglosc obwodu 

TAK 

TAK 

TAK 

TAK 

TAK 

TAK 

TAK 

TAK 

TAK 

TAK 

dioda-NTF. 

dq&losc-TAK 

dioda-NIE 
riqgtosc— TAK 

TRUE RMS 

PASMO w kHz 







TAK-20kHz 


TAK-20kHz 


TAK-20k 








50kHz-sinus 


50k Hz-si nus 


50kHz-sin 


L^cze do 

IBM RS 232c 





TAK+ 

pro cram 


TAK+ 

program 

TAK+ 

program 

TAK + 

TAK+ 

program 

TAK+ 

TAK+ 





r* cr 




program 


program 

program 

FUNKCJE : 

HOLD/ AUTO. HOLD 




TAK 

TAK 

TAK 

TAK( Airro H) 

TAK(AUTO 1L 

TAK1AUTO IL ) 

TAK (AUTO 

TAK Al/I O 

TAK AUTO 

REL/CMP 

— 

— 

— 

— 

TAK 

— 

TAK 

TAK 

TAK 

TAK 

TAK 

TAK 

MIN /MAX 

— 

— 

— 

— 

TAK 

— 

TAK 

TAK 

TAK 

TAK 

TAK 

TAK 

DUAL DISPLAY 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

TAK 

TAK 

TAK 

TAK 

TAK 

TAK 

PAMD^C 

— 

— 

— 

— 

TAK 

— 

TAK 

TAK 

TAK 

TAK 

TAK 


SKALA 

decybelowa 







TAK 


TAK 

TAK 

TAK 

TAK 







dBm 


dBm 

dBm 

dBm 

dBm 

Cena netto: 

9021 

3610-1 10zf 

3630-13321 

4650-20021 

23021 

130z! 

22021 

19021 

250zl 

27 0A 

32071 

290z! 


3610B-lL3zf 

3650B-I50zi 

4650B-220zi 









BEZ22 “opodatku vat 


*WSZYSTKIE INSTRUKCJE OBSLUGI W J^ZYKU POLSKIM. ! 
-MULTIMETRY NA POLSKIM RYNKU OD 1987 ROKU. 

* OPROGRAMOWANIE ( DOS , WINDOWS ) W CENIE PRZYRZADU ! 
*GWARANCJA 12 MIESI^CY: PELNY SERW1S POGWARANCYJNY 



NOWOSC ! I Multimetr METEX-NDN M-3860 D 


Miernik dla kazdego -mierzy wszystko III 



DO ST A 


SIGOUT CAP 


TRUE RMS 


400mA 
MAX •. 


V fused — 

MAX30secEACH 15m In 


M-3860D 


ul. JANOWSKIEGO 15 
02-784 WARSZAWA -URSYNOW 
TEL/FAX: (0-22)641-15-47 

641-61-96 , 644-42-50 

BEZPOSREDNI IMPORTER i PRZEDSTAWICIEL 
F1RMY METEX w POLSCE 


-CERTYFIKAT GIOWNEGO URZQDU 
MIAR RZECZPOSPOLITEJ POLSKIEJ 
-14CZE RS232c +> program IBM ( DOS , WINDOWS ) 
-TRUE RMS-Pomiar przebiegow odksztalconych do 20kHz U 
-SKALA DECYBELO WA-pasmo 50kHz III 
-WYSWIETLACZ 3 i 3/4 cyfry- PODWOJNY 

Z podswietlaniem ,10 pomiardw/sek,szybki bargraf 
-WBUDOWANY GENERATOR:1,10,100Hz, 1,2,3,4,5 kHz 
-POMIAR:n apiqcie,prqd, oporn osc,pojemn osc, 

END UKC YJNOSC, czqstotliwosc, beta tr. 
stany logiczn e, ciqglosc obwodu, temper atur a 
-5 PAM 1 TCI. 

A UTOMA TYCZNA Z MIAN A ZAK RESOW 
-Napi^cie stale:400mV, 4, 40,400, 1 000V(dokl-0,3%,rozdz. lOOuV ). 
-Napi^cie zmienne:400mV, 4,40, 400, 750Vpasmo:20kIIzTrue RMS 
-Prqdstaty i zmienny:400uA,4,40,400mA,4A,20A 
-Opornosc:400ohm,4,40,400k,4,40M (dokL:0,5%,rozdz.0,lohm) 
-POJEMNOSC:4,40,400nF,4,40,400uF (rozdzielczosc :0, lpF ) 
-INDUKCYJNOSC: 40 mH , 400 mH (rozdzielczosc: lOuH ) 
-Czqstotliwosc: 4, 4 0, 400kHz, 4MHz ( rozdzielczosc: I Hz) 
-GENERA TOR sygnalu: poziom 3 Vpp; 1,10,1 00Hz, 1,2,3, 4, 5kHz 
-TEMPERATURA: -40-1 200 stopni C-termoparana wyposazeni 
-Stany logiczne:TTL,CMOS(pamiqta napiqcie zasilania ukladu) 
-Beta tranzystora :npn , pnp . 

-Ciqglosc obwodu: sygnal akustyczny dla opornosci ■ 30ohm. 
FUNKCJA PODWOJNY WYSWIETLACZ: umozliwia pomiar 
jednoczesny dwoch parametrow wielkosci nuerzonej.np. 
pomiar napiqcia w mV -gtowny wyswietlacz i w decybelach 
na wyswietlaczu dodatkowym lub czqstotliwosc 
sygnalu-glowny i napiqcie - dodatkowy , bqdz odwrotnie . 
FUNKCJE PROGRAMOWALNE: 

DATA HOLD.zatrzymanie pomiaru na wyswietlaczu 
pomocniczym .Gtowny mierzy dalej !!!. 

MIN.wartosc minimalna sygnalu. 

MAX.wartosc maksymalna sygnalu. 

REL: pomiar relatywny(zmiany wzglqdem przyjqtego 
poziomu odniesienia). 

CMP.pomiary porownawcze. 

RANGE HOLD: wybor rqczny zakresu pomiarowego. 
EXT.Junkcja podwojny wyswietlacz. 

EM:funkcja zapamiqtania do 5 pamiqci 
L:funkcja wywolania jednej z 5 pamiqci 

OPROGRAMOWANIE.DOS i WINDOWS 
CENA MIERNIKA : 320zl +VAT 

Ivcenie jest cate wyposazenie przyrzqdu.FUTERAL , 
KABLE POMIAROWE yKABEL RS232c + DYSKIETKA 
z OPgOGRAMO WAN I EM IBM :DOS , WINDOWS , 
SONDA TEMP \ INSTRUKCJA w jqzyku polskim III 
OPCJA:oslona gumowa(holster )-cena:15zl+vat 
EPRZEDSTA WIA PRZYRZ 4 I) 

J WIELKOSCI-SKALA 1 : 1 
1 - OD RI}KI. 

'RZEDAZ WYSYIKOWA: DETALICZNA 
za zaliczeniem pocztowym.(platne przy odbiorze) 

@ DLA FIRM-wiqksze ilosci wysylka : SERVISCO , 
SPED POL plain e przelewem. 





Dwa lata gwarancji na oscyloskopy HC 
i zestawy laboratoryjne METEX 



Oscyloskopy cyfrowe i Analizatory widma 

HC-5804: 40 MHz/20 M pr6bek/sek. RS232. oprogramowanie - 4150 zl + VAT 
HC-5802: 20 MHz/20 M pr6bek/sek. RS232. oprogramowanie - 3290 zl f VAT 
Sondy: dwie sztuki, przelgczalne 1:1. 1:10 w cenie przyrzqdu! 

HC-7802: 1 GHz: analizator widma cena: 9 000 zl + VAT 



Oscyloskopy analogowe i z wyswietlaniem funkcji na ekranie 
(read-out) 

Na wyposazeniu dwie sondy w cenie przyrzqdu 
HC-5504: 40 MHz. 2 kanaly. podstawa op62nionai normalna - 1800 zl 
HC-5506: 60 MHz. 3 kanaly. 8 przebiegbw. podst. opbZ.i normalna - 2350 zl 
HC-5510: 100 MHz. 3 kanaly. 8 przebiegdw, podst. opbi.i normalna - 3500 zl 
HC-5602: 20 MHz. READ-OUT (funkcje i kursory na ekranie) - 1720 zl 
HG-5604: 40 MHz. READ-OUT (lunkcje i kursory na ekranie) - 2300 zl 



Oscyloskop HC-3502, NAJTANSZY NA RYNKU!!! 


2 kanaly. 20 MHz. X-Y, rozciqg x 5, czufoSd 5 mV-20 V/dz. najbardziej popularny w serwisach 
i szkolnictwie - 1000 zl + VAT 

UWAGA: w cenie rbwniez dwie sondy 1:1, 1:10 przelgczalne 



Oscyloskop z ekranem LCD HC-3850 (2 kanaly) 

REWELACJA ROKU 1994 w Niemczech 

- bardzo szybkie prbbkowanie 50 M pr6bek/sek. - niespotykane w oscyloskopach tej klasy 

- wbudowany multimetr: U. I. R. C 

- analizalor (16 kanalbw) stanbw logicznych (sonda HL-10) 

- wySwietlanie wszystkich lunkcji na ekranie (takze czgstotliwo&i sygnalu mierzonego) 

- RS232 na wyposazeniu standardowym 

- pelna polska instrukcja obslugi (73 strony) 

- oprogramowanie na IBM PC z opcjg zdalnego sterowama wszystkich lunkcji oscyloskopu 
z klawiatury komputera! Polska wersja jgzykowa (opcja: - 60 zl + VAT) 

- waga 1.1 kg + futeral. zasilanie baterie R6 x 6 (9 V) lub zasilacz -cena:2600z! + VAT. sonda 
HL-10- 550 zl + VAT 

- 16 pamigci. lunkcja ROLL ON 



Zasilacze pojedyncze I podwojne 


- 3003 - pojedynczy, 0-30 V. 0-3 A. zabezpieczony, precyzyjna regulacja, wySwietlacz napigcia 
i prqdu -500 zl + VAT 

- 3006 - pojedynczy. 0-60 V. 0-1.5 A. wySwietlacz napigcia i prgdu -500zl + VAT 

- 3015 - podwbjny, wySwietlacze (2x30 V - plynna regulacja nap. i prqdu) - 750 zl + VAT 

- 3033 - podwbjny, 2x30 V. 5V/5A- stale -900 zl * VAT 

- inne zasilacze z RS232 



W ofercie specjalnej z zestawem METEX MS9140 
cena o 10% nizsza! (patrz strona obok) !!! 


Cz^stosciomierz U-2000, 2GHz, cena: 850zt 








NDN 

ul. Janowskiego 15, 02-784 Warszawa - Ursynow 
tel. /fax (0-22) 641 15 47 
tel. (0-22) 641 61 96, (0-22) 644 42 50. 

MODUtOWY SYSTEM POMIAROWY METEX-MS9140 

MS-9140 - urzq- 
dzenie sktadaja- 
ce si^ z cz^sto- 
sciomierza, ge- 
nerator zasila- 
czy oraz multi- 
metru cyfrowe- 
go. 

- cz^stoscio- 
mierz: 10 Hz... 

250 MHz, imp. 
wejsciowa 
IMfl/IOOpF, 
wyswietlacz 
8 cyfr 

- generator 
funkcyjny: 

sinus, prostokqt, trojkqt, skrosna sinusoida, zbocze, impuls, TTL, nap. wyj. 
0...20 V, cz^stotliwosc 0,02 Hz...2 MHz (7 zakresow) 

- miernik cyfrowy: 4 i 1/2 cyfry, wyposazony w RS232 do wspotpracy z kom- 
puterem (dyskietka na wyposazeniu), parametry jak w mierniku M4650CR, 
kable do RS232 na wyposazeniu standardowym, doktadnosc podstawowa 
0,05%!!! 

Zasilacze: zasilacz napi^ciowo-prqdowy (0...30 V, 0...2 A) - ptynna reg., t^tnie 
nie 1 mV 

zasilacz 5 V, 2 A - nieregulowane 
zasilacz 15 V, 1 A - nieregulowane 
Cena kompletu: 1230 zt + VAT 




TACHOMETR DT-2236 z indywidualnym swiadectwem legalizacji 

GUM!!! 

w cenie: 450 zt + VAT 


CHARAKTERYSTYKA PRZYRZ /\- 
DU 

- Wielofunkcyjnosc - tachometr 
optyczny (zdalny pomiar pr^dkosci 
obrotowej w rpm (obroty/min); ta- 
chometr stykowy (pomiar styko- 
wy prqdkoSci obrotowej w rpm 
(obroty/min) i pr^dkosci liniowej 
powierzchni w m/min i ft/min (sto- 
py/min). 

- Szeroki zakres pomiarowy: 0,5 
do 100 000 rpm. 

- Automatyczna pami^c wartosci 
maksymalnej i minimalnej pomia- 
ru, ktore mogq bye wyswietlone 
po nacisnif ciu przycisku MEMORY 
CALL. 

- Kontrastowy wyswietlacz LCD 
z pomijaniem zer nieznaczqcych, 
energooszcz^dny i nie wprowa- 
dzajqcy bt^dow odezytu. 

- Konstrukcja oparta na jednym 
uktadzie scalonym LSI i generato- 
rze podstawy czasu z rezonatorem 



MODUtOWY SYSTEM POMIAROWY METEX-MS9150 

- zasilacze: 0-30 V/0-2 A - regulowany, 5 V/2 A, 15 V/1 A 

- generator funkcyjny 0-2 MHz (sinus, trojkqt, prostokqt, skosna 
sinusoida, zbocze, wobulacja), napi$cia wyjsciowe 0-20 V 

- czqstosciomierz (3 wejscia) do 1 ,3 GHz (pomiary asymetrycz 
ne: stosunek, roznica, suma, interwat czasu) 

- multimetr 3 i 3/4 cyfry (U, I, R, C do 400 pF, logic) - jak 3850, 
tqcze RS232 - dyskietka 

Cena 1420 zt + VAT 



termometry, miemiki wilgotnoScI, mostki RLC, tachometry, 
luksomierze, miemiki izolacji, sondy wysokiego napi^cia, 
mierniki hatasu PH-metry, mierniki natqzenia pola, mierniki 
c$gowe prqdu statego. 

NAPISZ: WYSLEMY KARTY KATALOGOWE 


kwarcowym, gwarantujqca pomiar szybki i o wysokiej doktad- 
nosci. 

- Starannie zaprojektowana obudowa z lekkiego i wytrzymate- 
go tworzywa ABS oraz wykorzystanie wysokiej jakosci elemen- 
tow, gwarantujq wygodnq, wieloletniq prac$ w dowolnym zakre- 
sie zastosowan. 

Doktadnosc pomiaru: +(0,05% + 1 cyfra) 

Okres probkowania: 1 sekunda (powyzej 6 rpm) 

Efektywna odlegtosc pomiaru optyeznego: 50 do 150 mm 
(maks. 300 mm zaleznie od oswietlenia zewnqtrznego) 

Dobor zakresu: automatyezny 

Podstawa czasu: rezonator kwarcowy 

Uktad pomiarowy: mikroprocesor jednouktadowy LSI 

Zrodto zasilania: 4x1 ,5 V (baterie typu AA lub UM-3) 

Temperatury pracy: 0°C do 50°C 

Pamiqc pomiaru: Wartosci - maks., min., ostatnia 

Waga: 300 g (z bateriq) 

Wymiary: DSW 215x65x38 mm 

Wyposazenie: Instrukcja obstugi, futerat, tasma ze znaeznika- 
mi odblaskowymi (600 mm), kotko sprz^gajqce (do pomiaru 
pr$dkosci), adaptery RPM (CONEL, FUNEL) 

Wyswietlacz: LCD-10 mm, 5 cyfr, wskazniki funkcji 
Zakresy pomiarowe: tachometr optyczny - 5 - 99999 rpm 

tachometr stykowy - 0,5-1 9999 rpm 

pr^dkosc liniowa - 0,05 - 1999,9 m/min 

Rozdzielczosc: 
tachometr optyczny: 

- 0,1 rpm (0,5 - 999,9 rpm) 

- 1 rpm (ponad 1000 rpm) 
tachometr stykowy: 

- 0,1 rpm (0,5 - 999,9 rpm) 

- 1 rpm (ponad 1000 rpm) 
pr^dkosc liniowa: 

- 0,01 m/min (0,05 - 99,99 m/min) 

- 0,1 m/min (ponad 100 m/min) 







Bezposredni import przyrzqdow firmy APPA 



• multimetry przenosne 

• multimetry samochodowe 

• termometry i sondy temeratury 

• miernik RC - tester elementow 


• multimetry stacjonarno - 

przenosne 

wyswietlacz LCD - 3 3/4 cyfry + bargraf 
pomiar U, I, R, C, f 
True RMS 

pami§c wartosci mierzonych 
automatyczna zmiana zakresow 

• Cfgi AC/DC do 1000 A(2000A) 

• przystawki c^gowe 

szcz^ki o srednicach: 0 26, 0 40, 0 51 , 
wymiary: 20x40 mm, 24x60 mm 
True RMS 

pomiar cz^stotliwosci 
automatyczna zmiana zakresow 



Przedsi$biorstwo 

Innowacyjno-Wdrozeniowe Sp. z o.o. 
00-539 Warszawa, ul. Pi^kna 3a 
tel. 022/621 50 21, 022/622 04 59, 
fax 022/625 08 65 



02-930 Warszawa 34 
skrytka pocztowa 64 
ul. Sobieskiego 22 
tel. 0/22 642 19 73 
tel./fax 0/22 64216 23 




Aparatura kontrolno-pomiarowa 
firmy CREDIX: 

■ generatory sygnatowe AM/FM (7 modeli); 

■ mikroprocesorowy analizator telefoniczny/TAD; 

■ mikroprocesorowy tester telekomunikacyjny; 

■ analizator modulacji AM/FM; 

■ miernik JSM-81 00 


Przyrz^dy kontrolno-pomiarowe firmy METER: 

■ mierniki c$gowe o roznych funkcjach pomiarowych, 
w tym z pomiarem napi^cia, prqdu statego i zmien- 
nego (True RMS), mocy, wyjsciem analogowym 

i RS-232C; 

■ programowane, mikroprocesorowe zasilacze 
laboratoryjne (27 modeli), seria PPS 

z interfejsem GPIB, seria LPS 300 z interfejsem 
RS-232C (opcja) (opis w numerze 3/95 ReAV); 

■ programowane obciqzenie elektroniczne EL-1132, 
300 W, 60 V, RS/232C/GPIB; 

■ mikroprocesorowe generatory funkcyjne FG-506 

(6 MHz), FG-513 (13 MHz), FG503 (0,01 Hz -3 MHz) 
(opis w numerze 9/95 ReAV); 

■ przenosne, wielofunkcyjne testery telekomunika- 
cyjne AR-185T; AR-186T i AR-188T (nowosc) 

Przyrz^dy pomiarowe firmy CHITAI: 

■ stacjonamy multimetr cyfrowy model 5501 , 
maksymalne wskazanie 33000, pomiar DCV 
(doktadnosc 0,03%), DCI, ACV 

(True RMS do 50 kHz), ACI (True RMS do 2 kHz), 
rezystancji, cz^stotliwosci 5 Hz — 30 MHz, RS-232C. 
GPIB (opcja); 

■ omomierz cyfrowy model 5601 , r$czny lub automaty- 
czny pomiar rezystancji w zakresie od 1 0 pO 

do 30 MO, RS-232C; 

■ cyfrowy miernik mocy AC/DC model 2402A, 
jednoczesny pomiar i wyswietlanie napi^cia, pr^du, 
mocy i wspotczynnika mocy; RS-232C 


Przyrz^dy pomiarowe 

firmy MAXCOM: 

■ najtarisze w kraju przenosne 
multimetry cyfrowe 

■ stacjonarny generator funkcyjny 
MX2020; 

■ stacjonarny cz^stosciomierz 
MX1100F; 

■ zestaw laboratoryjny MX-9300 
(cz^stosciomierz, generator, 
multimetr izasilacz) 

■ wielofunkcyjny miernik pojemnosci 
MX800 
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Bezposredni import oraz serwis 
Sprzedaz hurtowa i detaliczna 


LRBIME0 


02-930 Warszawa 34 
skrytka pocztowa 64 
ul. Sobieskiego 22 
tel. (0-22) 642 19 73 
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Oscyloskop analogowy typu READ-OUT OS-904RD 


Oscyloskop analogowy OS-91 00D 


GoldStar 


name w,Tti»*c* wunouiw 

LS3000 


Wyposazenie oscyloskopow 



OSCYLOSKOPY ANALOGOWE Cena 

OS-9020P 20 MHz, 2 kanaty, 2 slady, 20 ns/dz 1 1 90 

OS-9020A 20 MHz, 2 kanaty. 2 slady, 20 ns/dz 1290 

OS-9040D 40 MHz. 2 kanaly. 2 slady. 20 ns/dz 1 980 

OS-9040D 40 MHz, 2 kanaly, 2 slady, 20 ns/dz. opozniona podstawa czasu 1 980 

OS-9060D 60 MHz, 2 kanaty. 2 slady, 1 0 ns/dz. opozniona podstawa czasu, 2470 

linia opozniaj^ca 

OS-91 OOP 1 00 MHz. 3 kanaly, 2 slady, 1 0 ns/dz, opozniona podstawa czasu, 3120 

linia opozniaj^ca 

OS-91 00D 1 00 MHz, 3 kanaly. 6 sladow, 5 ns/dz opozniona podstawa czasu. 3470 

linia opozniaj^ca 

OSCYLOSKOP Z WBUDOWANYM GENERATOREM FUNKCYJNYM 

OS-9020G 20 MHz. 2 kanaty, 2 slady, 20 ns/dz, F g = 0,1 Hz-1,0MHz 1560 

OSCYLOSKOPY TYPU READ-OUT (z kursorami) 

OS-902RB 20 MHz. 2 kanaly. 2 slady, 20 ns/dz. opozniona podstawa czasu 1980 

OS-904RD 40 MHz, 2 kanaly. 2 slady, 20 ns/dz, opozniona podstawa czasu 2570 

linia opozniaj^ca 

OSCYLOSKOPY ANALOGOWO-CYFROWE 


OS-3020 20 MHz, 2 kanaly, 20 Ms/s, pami^c 2 kB/kanal (przebieg ♦ nastawy) 

interfejs RS-232C/HPGL, Read-Out, kursory, interpolaqa- usrednianie 3690 
OS-3040 40 MHz, 2 kanaly, 20 Ms/s. pami^c 2 kB/kanal, (przebieg + nastawy) 

interfejs RS-232C/HPGL, Read-Out. kursory, interpolaqa, usrednianie 4550 
OS-3060 60 MHz. 2 kanaly, 20 Ms/s. pami^c 2 kB/kanal (przebieg + nastawy) 

interfejs RS-232C/HPGL, Read-Out, kursory. interpolaqa, usrednianie 5480 

OPROGRAMOWANIE DO OSCYLOSKOPOW SERII 3000 (OPCJA) 


LG-3000 dyskietka, przewod. instrukeja 200 

SONDY DO OSCYLOSKOPOW (2 szt. w komplecie) 

GS-060M 50 MHz, 1:1/1:10, 20 Mi2/22pF, 1,5 m 98 

CP-210 60 MHz, 1 :1/1 :10, 10 M LV22 pF, 1 ,5 m (Made in Japan) 220 

CP-209 1 00 MHz, 1 :1/1 :1 0. 1 0 ML 2/1 4 pF, 1 ,5 m (Made in Japan) 320 

GENERATOR M.CZ. Z WBUDOWANYM CZ^STOSCIOMIERZEM 

AO-3001 C 1 0 Hz-1 MHz, znieksztalcenia < 0,5%, 4 cyfry LED. 620 

sinus, prostok^t. max = 22,8 V 

ZASILACZE LABOR ATORYJNE 

GP-4303A Pojedynczy, 30 V/3 A. odezyt analogowy 520 

GP-4303D Pojedynczy, 30 V/3 A, odezyt cyfrowy 520 

GP-305 Pojedynczy, 30 V/5 A. odezyt analogowy 750 

GP-503 Pojedynczy, 50 V/3 A. odezyt analogowy 750 

GP-505 Pojedynczy, 50 V/5 A, odezyt analogowy 980 

STACJONARNY MULTIMETR CYFROWY (nowosc) 

DM441 B 4 i 1/2 cyfry (200000), dokt. podstawowa 0,05%, True RMS AC/DCV, 650 

AC/DCI, R, f. h FE . test diody, ci^glosc, hold 

Ceny w nowych ztotych bez podatku VAT (22%) 


Producent - firma LG 
Precision (Goldstar) posiada 
certyfikat ISO 9001 Nr. 10966 
i gwarantuje wysokq jakosc 
oraz niezawodnosc swoich 
przyrzqdow 

UWAGA: Specjalna oferta dla 
szkot, uczelni i instytutow 
przy zakupach sprzqtu na 
cele naukowo-dydaktyezne! 
Mozliwosc skorzystania z ulg 
celno-podatkowych. 



Bezposredni i wytqczny import, autoryzowany serwis. Sprzedaz hurtowa i detaliezna w tym wysytkowa 


LRSIMEG 


02-930 Warszawa 34 
skrytka pocztowa 64 
ul. Sobieskiego 22 
tel. (0-22) 642 19 73 
tel. /fax (0-22) 642 16 23 


MER SERWIS 


02-201 Warszawa, 
ul. Gen. Wt. Andersa 10, 
tel. 31-42-56, 
tel. /fax: 31-25-21 






MULTIMETR C^GOWY ESCORT ECT-690 

■ Podswietlany wyswietlacz 4 i 1/2 cyfry z 43 segmentowym bargrafem 
petniycym roly drugiego niezaleznego wyswietlacza 

■ Pomiar c^gami prydow zmiennych i statych od 10 mAdo 1000 A 

■ Pomiar rzeczywistej wartosci skutecznej napi^c i prydow w pasmie 
40 Hz -2 kHz w tym na tie sktadowej statej (AC+DC True RMS) 
-unikalna i bardzo cenna funkcja 

■ Pomiar rezystancji (0,1 £2 -40 MC2), cz^stotliwosci (0,01 Hz -200 kHz) 
oraz wypetnienia przebiegow (0,0% -99,9%) 

■ Test diod i potyczeri elektrycznych 

■ Pomiar automatyczny lub r$czny z doktadnosciy podstawowy 0,5% 

■ Pomiar wartosci szczytowych, w tym krotkich impulsow (do 1 ms) 

■ Zapami^tanie na wyswietlaczu wartosci aktualnej, minimalnej, 
sredniej i maksymalnej 

■ Pomiary wzgl^dne i automatyczne zerowanie przyrzydu 

■ Samoczynny wytycznik (Auto Power Off) 

■ Wysoka niezawodnosc i bezpieczenstwo (certyfikaty), 
gniazda pomiarowe zabezpieczone do 4 kV 

■ 2 lata gwarancji i zapewniony serwis pogwarancyjny 

■ Wymiary: 64x32x260 mm, rozwartosc szcz^k 50,8 mm 

Cena promocyjna do konca 1996 roku: 690- zt + 22% VAT 

PRZYSTAWKA C^GOWA ESCORT ECT-670 

■ Przetwornik prydow statych i zmiennych do 1000 A 
1 000 A - 1 mV/A (2,0%), 1 00 A - 1 mV/A (1 ,5%) 

■ Wskaznik roztadowania baterii i r$czne zerowanie 

■ Wymiary, niezawodnosc i serwis jak w mierniku c^gowym ECT-690 

Cena promocyjna: 340 zt + 22% VAT 



STACJON ARN Y MULTIMETR CYFROWY EDM-3150 

Podwojny, podswietlany wyswietlacz 5 i 1/2 cyfry z bargrafem, maks. 
wskazanie 200000, mierzy z automatyczny zmiany zakresu: 

■ napi^cie state, z rozdzielczosciy 1 pV i doktadnosciy 0,01% 

■ pryd staty z rozdzielczosciy 1 00 nA i doktadnosciy 0,05% 

■ napi^cie i pryd zmienny True RMS w zakresie 20 Hz - 1 00 kHz, 

■ napi^cie i pryd zmienny z natozony sktadowy staty (AC+DC), 

■ rezystancji, pojemnosc, poziom dBm, czestotliwosc i temperature 
testy diody i ciygtosci obwodu elektrycznego 

pomiar wzgl^dny, wartosc aktualna min./maks./srednia, 
interfejs RS-232C (standard), GPIB (opcja) 

■ multimetr zawiera tez wszystkie funkcje miernika Escort 97 



PALMSCOPE ESCORT - 320 (cztery przyrzydy w jednym) 

■ przenosny oscyloskop cyfrowy z podswietlanym ekranem LCD: 

2 kanaty, 20 MHz, 20 MS/s, czutosc od 5 mV/dz do 20 V/dz, 
podstawa czasu od 50 ns/dz do 20 s/dz, 20 pami^d oglydanych 
przebiegow, system kursorow, bogate menu; 

■ analizator standw logicznych: 

8 kanatow, probkowanie 50 ns, wybor poziomu TTL/CMOS, 
system kursorow, sonda (wyposazenie dodatkowe); 

■ czestosciomierz: 

wyswietlanie czestotliwosci 1,000001 Hz -20 MHz i okresu, 

7 cyfr, 8 zakresow - zmiana r^czna lub automatyczna; ttumik 

■ multimetr cyfrowy: 

3 i 3/4 cyfry, maks. wskazanie 4000, 40-segmentowy bargraf, 

True RMS, DC/ACV, DC/ACI, rezystancja (40 MO), 

Interfejs RS-232C, Centronix, zasilanie sieciowe i akumulatorowe NiCd, 
wyposazenie dodatkowe. 

Cena 3800- + VAT (22%) 



02-930 Warszawa 34, skr. pocz. 64 

ul. Sobieskiego 22, tel./fax (0-22) 642 16 23 


Bezposredni i wytqczny 
import, dystrybucja 
i serwis 


Wysoka jakosc i niezawodnosc 
Certyfikaty TUV 

Mierniki produkowane wg normy 
ISO 9002 
2 lata gwarancji 



Rejestracja w pami^ci wartosci minimal nej, sredniej i maksymalnej 
oraz momentu ich wystqpienia (wbudowany zegar). 

Pomiary wzgl^dne w jednostkach zakresowych i w procentach 

Interfejs RS-232C ze specjalnym optoztqczem. 

Dost^pne oprogramowanie 

Wbudowany generator impulsow prostok^tnych z wyborem cz^stotliwosci 
i regulacjq wypetnienia impulsow. 

Specjalnie zabezpieczony przed uszkodzeniem: uktady zabezpieczaj^ce, 
bezzwtoczne wysokoenergetyczne bezpieczniki, sygnalizacja dzwi^kowa 
i alfanumeryczna w przypadku nieprawidtowego uzytkowania, specjalny 
material obudowy odporny na wysok^ temperature i udary mechaniczne. 
Zgodnosc z europejsk^ norm^ bezpieczenstwa IEC-1010-1 600 V kat. Ill, 
1000 V kat, II, UL, SCA. Producent posiada certyfikat ISO 9002. 
Producent i importer udziela]^ 2- letniej gwarancji na zakupione przyrz^dy 
oraz zapewniaj^ petny serwis gwarancyjny i pogwarancyjny na terenie 
kraju. 

Na wyposazeniu standardowym znajduj^ sie: przewody pomiarowe, 
obejma ochronna (holster) i instrukcja obstugi w jezyku polskim. 


>«s *«• 


I Mozliwosc pomiarow dwoch parame- 
trow sygnatu jednoczeSnie na oddziel- 
nych wyswietlaczach 




Wvswietlacz 1 

Wvswietlacz II 

DCV, ACV, AC+DCV 
DCA, ACA, AC+DCA 
dBm 
dBm 

DCV lub DCA 
ACV lub ACA 
AC+DCV lub AC+DCA 
AC+DCV lub AC+DCA 

Czestotliwosb 
Czestotliwosb 
Czestotliwosb 
ACV, DCV, AC+DCV 
ACV lub ACA 
DCV lub DCA 
ACV lub ACA 
DCV lub DCA 

Wyswietlacz 1 

Wyswietlacz II 

Czestotliwosc 
Wypetnienie 
Szerokosc impulsu 
Czestotliwosc 
Wypetnienie 
Szerokosc impulsu 
Temperatura °C 
Temperatura °F 

DCV, ACV, AC+DCV 
DCV, ACV, AC+DCV 
DCV, ACV, AC+DCV 
^ DCA, ACA, AC+DCA 
DCA, ACA, AC+DCA 1 
DCA, ACA, AC+DCA 
Temperatura °F 
Temperatura °C 
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Iszyscy stykajq si§ dzisiaj z elektronicznym sprz^tem akustycz- 
* nym. Dla jednych jest to tylko radio, dla innych zas sq to bar- 
dzo rozbudowane zestawy do nagrywania i odtwarzania mu- 
zyki, z ktorych korzystaj^ zarowno w domu, jak i w samochodzie. 

Na pewno tylko nieliczni posiadacze ptyt kompaktowych wiedzq, jak 
to si§ dzieje, ze na matym srebrnym kr^zku sq “zapisane" nawet du- 
ze dzieta muzyczne. Jestesmy wszechogarni^ci cudami techniki, 
ktore s\a\q s\q tak oczywiste, jak otaczajqce nas powietrze. Korzysta- 
my z nich nie zastanawiaj^c si§ nad istotq ich funkcjonowania. 
Jednak chyba kazdy, kto decyduje si§ na zakup kosztownego sprz§- 
tu chciatby wiedziec: co nalezy kupowac, aby uzyskac jak najlepsze 
efekty muzyczne, czy to w willi, czy w zagraconym M3; co i o jakich 
parametrach mozna dokupic do posiadanego juz sprz^tu. a czego ku- 
powanie nie ma sensu; jaki gtosnik do wzmacniacza, a wzmacniacz 
do tunera; jaki magnetofon i odtwarzacz ptyt, a jakie piyty i wreszcie, 
jak si§ z tym wszystkim obchodzic? 

I to jest jedna, niezmiemie praktyczna strona tego zagadnienia. Mo- 
ze jednak takze, chocby po dyskusji o roznicach mi^dzy nagraniami 
cyfrowymi i analogowymi, powstanie pytanie: co to wtasciwie jest 
muzyka cyfrowa, a co decybel, moc muzyczna, czy DCC i dlaczego 
cos stychac lub czegos nie stychac? 

.-2 9 / m # Na wi^kszosc tych pytan mozna znalezc odpowiedz na stronicach 

S V\ 'wk. 1 wW, ksiazki. 

fMJm Technika audio. Podr^cznik 

W dziesi^ciu jej rozdziatach przedstawiono kolejno 

1 : • ' Jak si$ tworzy dzwi$k i jak go si$ odbiera. A wi§c od samej istoty 

1 ^ U - - - dzwi^ku i reakcji cztowieka do, bardzo waznych z punktu widzenia uzyt- 

PHILIPS kownika sprz^tu elektronicznego, wtasciwosci tonow niskich i wysokich. 

Poszczegolne urz^dzenia zespotow akustycznych, a wi$c tuner, wzmac- 
niacz, magnetofon kasetowy, odtwarzacz ptyt kompaktowych i gtosni- 
ki. I tutaj znow od bardzo przyst^pnie podanych zasad dziatania, przez 
parametry uzytkowe, na podstawie ktorych tatwo ocenic klas§ i jakosc tych urz^dzen, az do praktycznych wskazowek uzytkowych. Wreszcie, audio w 
samochodzie - nieco specyficzne warunki uzytkowania. 

Na koncu kazdego rozdziatu krotkie podsumowanie i - jak przystato na podr^cznik - testowe pytania sprawdzaj^ce stopien przyswojenia materiatu 
(z odpowiedziami). Jest i stowniczek poj§c i terminow wyst^puj^cych w ksiqzce, a niezmiernie przydatnych czytelnikom interesujqcym si§ tym tematem. 
Ksi^zka jest ttumaczeniem podr^cznika opracowanego przez Car System International, Business Group Audio, PCS International Support Centre oraz 
CE Commercial Training Institute, sygnowanego przez Philips Consumer Electronics Europe. (ml) 
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Technika audio. Podrqcznik. Radioelektronik Sp. zo.o., Warszawa 1996, format A5, stronic248, rysunkow 53, cenakat. lOzt. 

Ksiqzkp mozna kupic w naszej Redakcji, po cenie katalogowej. Warszawa, ui Swiytojerska 5/7, w dniach pon-piqtek, w godzinach 9-15 lub otrzymad 
listownie po uprzedniej wptacie 14,50 zt na konto: Radioelektronik Sp. z 0 . 0 . ul. Swigtojerska 5/7, 00-236 Warszawa, PBX III O/Warszawa 370015- 
7982-2700-1-60. Na przekazie optaty nalezy koniecznie zaznaczyd “za ksiqzkq Technika audio 




JMfA 


Weller: 


lutownice 

stacje lutownicze 

do montazu tradycyjnego i SMD 


narz^dzia 


o f e r u j e 



( ^imbex* ) 


AMBEX PPH Sp. z 0 . 0 . 

02-321 Warszawa, ul. Kopinska 10a 

AUTORYZOWANY DYSTRYBUTofa 1 (°‘ 22 ) 659-74-82 

• szeroki asortyment: 

ponad 400 typow narz^dzi i 30 rodzajow lutownic w ci^gtej sprzedazy 

• promocyjne ceny 

• wysoka jakoSb 

• trwatosc i niezawodnosc 

• serwis gwarancyjny i pogwarancyjny 

Zapraszamy do naszego sklepti na ul. TopicI 6 
od pon. do pt. \v godz. 9-17 

pfzyjmujemy zamowienia iclcfoniczne, prowadzimy sprzedaz wysylkowjj 

RO/289 




